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CHAPITRE I 



INTRODUCTION 



I ■ 1 - GENERALITES 

Les caracteristiques techniques precises et etenducs que possede le generateur type C 903 T 
FERISOL, font de cet appareil un veritable Banc de Mesures BF pour le controlc et la mise au 
point rapides d'un grand nombre de dispositifs tels que : filtrcs, amplificatcurs, microphones, 
haut-parlcurs. scrvo-mecanismes, circuits de comp cage, d'enregistrement, de modulation, etc... 
En effet. il delivre simultancmcnt sur deux voies symetriques, des signaux sinusoi'daux ou 
rectangulaires done le niveau est reglable et la frequence comprise entre 10 Hz et 1 MHz. Ainsi 
definis, les signaux de chaque voie sont disponibles : 

- soit symetriquement entre deux connccteurs, 

- soit asymetriquement entre chacun de ces connecteurs et la masse. 

Dans les deux cas le generateur presente sur chaque voie. une impedance de source 
choisie parmi neuf valours usuelles comprises entre 7 fi et 5 k!2 , en sorte que 1'impedance de 
source offerte sera doublee lors de ('utilisation en symetrique. 

Une dixieme position dirige, en outre, les signaux de chaque voie vers deux dispositifs d'atte- 
nuation. de 0-20-40-60 ou 80 dB, a la sortie desquels ils seront disponibles : 

- soit symetriquement entre deux nouveaux connecteurs, 

- soit asymetriquement entre chacun des nouveaux connecteurs et la masse. 

Lors d'une attenuation nulle, les signaux seront par consequent identiques sur les quatre sorties 
respectives des deux voies, sous une impedance de source inferieure a 50 Q. 

Une attenuation de 20 dB et au-dessus, ramene l'impedance de source, aux sorties attenuees, 
au-dessous de 5 Q. 

Un galvanometre gradue en volts et en dB, affiche le niveau des signaux asymetriques delivres 
avant leur eventuelle attenuation ; la lecture est a multiplier par deux lors de 1 'utilisation de 
signaux symetriques. 

Un inverseur permet l'utilisation du voltmetre pour la mesure de tensions provenant d'une source 
exterieure, sans interrompre le fonctionnement du generateur. 
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I - 2 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

■ SIGNAUX DELIVRES 
Forme 

Frequence 

Precision d'etalonnage de la frequence 
Stabilite de frequence 

■ SORTIE SUR IMPEDANCE VARIABLE, EN 

Impedances nominates de sortie (sur resistance) 

- asymetriques 

- symetriques 

Tension de sortie sur charge nominate 

Di.s torsion harmonique sur charge resistive, 
pour la tension maximum 

Distorsion de frequence sur charge nominale 

Rapport tension maximum/ bruit de fond, 
a vide 

■ VOLTMETRE D’AFFICHAGE DU NIVEAU 

Echelles de lecture 

Sensibilites pleine echelle 

Precision d'etalonnage en sinusoi’dal 

Reponse en frequence 
Utilisation independante 



: sinusoi'dale ou rectangulaire, selectionnee 
par inverseur. 

: reglable entre 10 Hz et 1 MHz en cinq gammes, 
avec reglage continu -a l'interieur de chaque 
gamme. 

Recouvrement des gammes successi ves : > 2 
: < ± 1,5 + (± 0,5 llz). 

: 1 l%o pour ± 10% de variation autour de 

la tension secteur nominale. 

SINUSOIDAL 

: 7 ft - 37,5 ft • 50 Q - 75 0 - 150 ft - 300 ft - 
600 12 - 2,5 hi 2 - 5 kfi. 

: 14 12 - 75 12 - 100 12 - 150 12 - 300 ft - 600 Q - 
1,2 kft - 5 kft - 10 kft. 

: valeur nominale maximum comprise entre 2 V 
et 6 V eff. suivant l'impedance de sortie 
choisie (En symctrique : U * 2). 

Plage de variation : • 30 dB, par reglagcs 

gros et fin. 

: ,< 0,5 sur toute la plage de frequence, quelle 
que soit l'impedance de sortie selectionnee 
(•sauf sur 7 12) 

$ 0,15 % de 200 Hz a 50 kHz, valeur typiquc- 
0,1 7. (sauf sur 7 ft) 

Pour l'impedance 7ft 1 ?. de 10 Hz a 1 MHz. 
: <. + 0,5 dB de 10 Hz a 1 MHz. 

: > 60 dB. 

DE SORTIE 

: 2 echelles en volts graduees de 0 a 1 et de 
0 a 3,2 et 1 echelle en dB graduee de - 20 dB 
a + 2 dB. Reference 0 dB : 1 mW/600 ft. 

: 0,1 V -0,3 V - 1 V - 3 V - 10 V - 30 V - 
100 V - 300 V. 

: ^ ± 3 * de la deviation pleine echelle sur 
chaque gamme (a 400 Hz). 

: -5? ± 5 % de 10 Hz a 1 MHz. 

: le voltmetre peut etre utilise pour la mesure 
de tensions provenant de sources exterieures. 
Deux connecteurs sont prevus a cet effet, 
ainsi qu'un inverseur. 
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■ SORTIE ATTENUEE 



Impedance interne 



Niveau de reference 0 dB 



Attenuation 

Precision de l'attenuateur 



: < 5 fl sur les positions differentes de 0 dB. 

< 50 Cl sur la position 0 dB. 

(En symetrique : Z x 2). 

: f.e.m. reglable de 60 mV a 2 V eff. 

Ce niveau de reference est simultanement dis- 
ponible sur la sortie <■ Impedances », et affi- 
che par le voltmetre. 

: reglable de 20 a 80 dB par bonds de 20 dB. 
: 10 % (a 1 000 Hz). 



■ SIGNAUX RECTANGULAIRES 

1 ± 0 , 1 . 

< 0,1 n s (sur la position 600 Cl). 
4 10 X. 



Rapport cyclique 

Temps de montee sur charge resistive 
Inclinaison du palier 



■ AUTRES CARACTERISTIQUES 

Temperature d'utilisation 
Alimentation secteur 



Dimensions hors tout 



Masse 



: + 10° a + 45° C, 

: 1 10,127, 220 et 240 V i 10 % ; 40 a 60 Hz. 
Consommation : 50 VA environ. 

: 1 = 440 mm, h -- 142 mm, p = 365 mm. 
Possibility de mise en rack standard 19" - 3 U. 

: 11,5 kg environ. 



I ■ 3 - ACCESSOIRES 

Accessoires joints 



En supplement 



: 1 cordon secteur n° A 40 798, avec fiche 2 
broches <j> 4,8 mm + protection , longueur 2 m. 

1 dossier technique. 

: accessoires de mise en rack n° A47 443. 
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CHAPITRE II 

MISE EN SERVICE ET UTILISATION 



II • 1 - DESCRIP TION DES COMMAND ES 

Les organes d'exploitation du generateur type C 903 T sont identifies sur les vues photogra- 
phiques de la planche A. Les fonccions respectives des elements reperes sont les suivantes : 



PANNEAU AVANT 




Interrupteur SECTEUR 

II commaride la mise' sous tension (position M) ou l'arret (position A) de l'appareil. 
La mise sous tension doit provoquer l'eclairage du cadran de frequence. 



Vis de regloge du zero meconique du galvanometre 

La position de certe vis est correcte lorsque I'aiguille du galvanometre coincide avec 

la graduation « 0 » des echelles <• V •>, l'appareil etant a l'arret. 

(^) Galvanometre du voltmetre de mesure 

Ce galvanometre indique : 

- soit la tension existant sur les bornes de sortie IMPEDANCES (a vide ou en charge) 
lorsque 1'inverseur de function du voltmetre est positionne sur INT. 

- soit la tension a 1' entree de I'attenuateur lorsque le commutateur d'impedance est 
positionne sur ATTENUATEUR, 1'inverseur precedent etant maintemi dans la meme 
position. 

- soit la tension appliquee sur la borne ENTREE lorsque 1'inverseur du voltmetre est 
positionne sur EXT. 

Le cadran du galvanometre comporte trois echelles : 

- deux echelles lineaires en volts graduees de 0 a 1 et de 0 a 3,2 ; la valeur de la 
deviation pleine echelle est indiquee par le commutateur SENSIBILITES. 

- une echelle en decibels graduee de - 20 dB a + 2 dB ; reference 0 dB : 1 mW/600 £2. 
Les decibels lus sur cette echelle s'ajoutent a ceux indiques par le commutateur 
ATTENUATEUR lorsqu'on utilise la sortie correspondante. 
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II - Mise en service et utilisation 



Q Commutateur ATTENUATEUR 

Ce commutateur permet de doser par bonds de 20 dB, l'amplitude des signaux delivres 
sur les homes bleues ATTENUATEUR. L'attenuation affichee est celle obtenue par 
rapport au signal envoye a l'entree de l'attenuateur. Ce signal est disponible sur les 
bornes rouges IMPEDANCES et sa valeur, reglable par les potentiometres AMPLITUDE, 
est indiquee sur le voltmetre. 

© Potentiometre AMPLITUDE 

Ce potentiometre permet le reglage « fin >> de l'amplitude des signaux delivres sur les 
bornes rouges et bleues. 



Commutateur IMPEDANCES 

Ce commutateur selectionne 1' impedance de source utilisec entre la borne rouge ASYM. 
et la borne noire associee. 

La tension indiquee a cote de chaque valeur d'impedance est la tension maximum de sortie 
a vide. En symetrique, e'est a dire la sortie du gencrateur etant prise entre les deux 
bornes rouges, les valeurs d'impedance et de tension doivent etre multipliees par deux. 

Ce commutateur comporte une position supplementaire, reperee ATTENUATEUR, pour 
laquelle les signaux engendres sent disponibles sur la borne bleue ASYM., apres atte- 
nuation, avec une impedance interne inferieure a 5 fi ( x 2 en symetrique). Simultanement 
la tension a l'entree de l'attenuateur, quelle que soit la position du commutateur ATTE- 
NUATEUR, est disponible sur la borne rouge ASYM. avec une impedance interne infe- 
rieure a 50 fi (x 2 en symetrique). 

^7^ Potentiometre AMPLITUDE 

II permet le reglage « gros » de l'amplitude des signaux delivres sur les bornes rouges 
et bleues. 




Inverseur FONCTION 

II selectionne la forme, sinusoi'dale ou rectangulaire, des signaux engendres par l'appareil. 



Cad ran de frequence 

Ce cadran, entrafne par la manivelle FREQUENCE, est constitue par un ruban de film. 
II comporte deux echelles : 

- une echelle lineaire en A graduce de 0 a 1 000 

- une echelle en hertz graduee de 9,4 a 102. 

La frequence engendree est indiquee par la graduation qui se trouve en face de 1'alidade 
situee sur le plexiglass de protection du cadran, compte tenu du coefficient multiplicateur 
affiche par le commutateur FREQUENCE. L'echelle en A permet d'interpoler entre deux 
graduations de frequence consecutives. 




Commutateur FREQUENCE 

Ce commutateur remplit le role de selecteur de gamme de frequence. II comporte cinq 
positions : 
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X 1 
x 10 
x 100 
x lk 
x 10 k 



la frequence affichee par le cadran esc a lecture direcce en Hz 

est a multiplier par 10 

100 

1 000 

10 000 








Manivelle FREQUENCE 

Cette manivelle commande la variation continue de frequence a l'interieur de chaque 
gamme selectionnee par le commucateur FREQUENCE. 

Le defilement complet du film « cadran de frequence » correspond a vingt tours de mani- 
vclle environ. 



Bornes SORTIE IMPEDANCES et regimes NIV. = 

Les bornes rouges (12) et (16) delivrent les signaux du generateur sous une impedance 
de source variable dont la valeur est definie par la position du commutateur IMPE- 
DANCES. 

En asymecrique, la sortie du generateur esc prise entre la borne rouge ASYM. et la borne 
noire ■==*• . En symecrique, la sortie du generateur est prise entre les deux bornes rouges 
(avec ou sans point milieu). 

Sur chaque voie de sortie un poccntiometre a fente de tournevis permet d'ajuster le 
niveau continu a zero. 



Bornes SORTIE ATTENUATEUR 

Les bornes bleucs (17) et (19) delivrent les signaux du generateur apres une attenuation 
dont la valeur est definie par la position du commutateur ATTENUATEUR. 

Sur la position 0 dB l'impedance interne de sortie est inferieure a 50 Q ; sur les autres 
positions du commutateur elle est inferieure a 5 fl. 

Les bornes SORTIE ATTENUATEUR peuvent etre utilisees en asymetrique ou en syme- 
trique comme les bornes SORTIE IMPEDANCES precedemment decrites. 

Commutateur SENSIBILITES 

Ce commutateur adapte la sensibilite du voltmetre au niveau du signal a mesurer (voir 
description du repere 3). 

Inverseur INT. - EXT. et bornes ENTREE 

L'inverseur (21) commute l'cntree du voltmetre selon 1’origine du signal a mesurer : 

- position INT. : signal delivre entre chacune des deux bornes rouges IMPEDANCES 
et la borne noire "=4^ centrale. 

- position EXT. : signal applique entre la borne rouge ENTREE et la borne noire ^ 
associee. 
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II - Mise en service et utilisation 



PANNEAU ARRIERE 




Fusible 110 V - 0,63 A, en service pour les positions 110 V et 127 V de l'adaptateur a la 
tension d'alimentation. 



(25^ Commutateur 110 V • 127 V - 220 V - 240 V, pour ['adaptation a la tension du reseau 
d'alimentation. 




Fusible 220 V - 0,31 A, en service pour les positions 220 V et 240 V de l'adaptateur a 
la tension d'alimentation. 




Embase SECTEUR '"V, , pour le raccordement de l’appareil au reseau d'alimentation. 



II • 2 - INSTALLATION 

Le generateur type C 903 T est livre en coffret portable. 11 peut ctre utilise dircctement sur 
table ou monte dans une baie standard de 19" de large a 1'aide de deux cornieres ; l'appareil 
ainsi monte occupe une hauteur de 3 unites standard. Voir le procede de montage a la planche D. 



I I . 3 - MISE EN SERVICE , 

■ Lorsque le generateur est livre, le repartiteur « secteur •> est positionne sur 220 V. II est 
done necessaire, avant de raccorder l'appareil au reseau alternatif d'alimentation, de controler 
la tension de ce dernier et de placer le repartiteur en consequence. 

Le generateur type C 903 T est prevu pour fonctionner sur un reseau dont les variations de 
tension peuvent atteindre + 10 7 de la valeur affichee par le repartiteur. Lorsque la tension 
s'ecarte en permanence de ces tolerances, il est conseille d'interposer un autotransformateur 
reglable dans le reseau d'alimentation afin de ramener sa tension a l'une des quatre valeurs 
nominales prevues. 

■ Les verifications precedentes etant effectuecs, brancher l'appareil sur le reseau par 
1'intermediaire du cordon d'alimentation livre avec le generateur. Pour mettre l'appareil sous 
tension basculer l'interrupteur SECTEUR sur <- M » ; le cadran de frequence doit s’eclairer. 

■ Avant d'entreprendre les mesures il est preferable de laisser l'appareil en prechauffage 
pendant 30 mn environ afin d'obtenir une bonne stabilite de fonctionnement. 

REMARQU £' - En cas de remplacement d'un fusible « secteur ». I' element neuf 
doit presenter des cdracterisliques rigoureusement identiques a celles du type 
d'origine (voir ebapitre V). 



II - 4 - UTILISATION 



L’utilisation du generateur type C903T implique : 

— le choix de la forme des signaux delivres 

— le choix de leur frequence 
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— Ie choix de Ieur niveau 

— le choix de l'impedance de source 

— I'emploi eventuel des attenuateurs 

— la liaison des homes de sortie aux circuits d'utilisation. 



11-4-1 -CHOIX DE LA FORME DES SIGNAUX DELIVRES 

Basculer 1 inverseur FONCTION vers le symbole correspondant a la forme de signal desiree 
« r \^/ » ■ signal sinusoi'dal 
<«ru» : signal rectangulaire 

II -4- 2- CHOIX DE LA FREQUENCE 

Regler la frequence du signal engendre a 1’aide du commutateur FREQUENCE et de la manivelle 
de commande du cadran de frequence. 

a) Lecture directe 

La valeur lue sur 1'echelle inferieure du cadran doit etre multipliee par le coefficient determine 
par le commutateur FREQUENCE pour obtenir directement la frequence exprimee en hertz. 

b) Lecture interpolee 

Les graduations en A de 1'echelle superieure du cadran peuvent etre utilisees de deux manieres : 
D abort! comme repere d'une frequence differente de celles determinees par un trait sur 1'echelle 
de frequence. Ainsi, on peut se caler a tout moment sans autre appareil sur une frequence pre- 
determine, par exemple avec un frequencemetre ou un periodemetre. 

En suite, cette echelle en A peut permettre l' interpolation entre deux traits de frequence conse- 
cutifs avec une approximation suffisante. 

Par exemple : frequence rccherchee 12,3 Hz 

ler trait = 12,4 Hz soit 102,5 A 

2eme trait = 12,2 Hz soit 97,7 A 

a 1 intervalle 12,4 - 12,2 = 0,2 Hz correspond 4,8 A 

a 1 intervalle 12,3 - 12,2 = 0,1 Hz correspond — — = 2.4 A 

0,2 

d'oii 12,3 Hz = 97,7 + 2,4 = 100,1 A 

II -4 -3 -CHOIX DE L'IMPEDANCE DE SOURCE ET DE LA TENSION SUR LA SORTIE 
IMPEDANCES 

- Selectionner l'impedance de source desiree a 1'aide du commutateur IMPEDANCES, en 
tenant compte du mode de sortie utilise : asymetrique ou symetrique (voir § II-4-4). 

- Placer le commutateur SENSIBILITES du voltmetre sur une position compatible avec la 
tension indiquee a cote de la valeur d'impddance choisie (tension maximum a vide). 

- Le niveau de sortie sera regie a 1’aide des potentiometres AMPLITUDE et controle sur 
le galvanometre du voltmetre (echelles 0 a 1 et 0 a 3,2), apres le branchement de l’utilisation. 
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II - Mise en service et utilisation 



a) Indication du voltmetre et impedance d'utilisation 

Les valeurs d'impedance selectionnees par le contacteur IMPEDANCES representent la valeur 
de l'impedance interne (resistive) du generateur. Le schema equivalent est le suivant : 



F.e.m. 






Ri - valeur affichee 
(de 5 kQ a 7 asym.) 



Le voltmetre indique toujours la tension reelle existant aux bornes de sortie, done la tension 
aux bornes de l'impedance d'utilisation, quelle que soit sa valeur, si celle-ci y est connectee. 

Exemple : sur l'impedance asymetrique 300 Q, le voltmetre indique unc tension de 12 V a vide ; 
si une impedance de charge resistive de 300 Cl est connectee aux bornes de sortie, la tension 
chute de moitie (Ru = Ri) et le voltmetre n'indique plus que 6 V. 

II n'y a aucun inconvenient a charger l'appareil par une impedance de valeur superieure a celle 
selectionnee par le contacteur IMPEDANCES. Par contrc, il convient de ne pas charger Pappa- 
reil par une impedance de valeur inferieure, la distorsion du signal de sortie pouvant augmenter 
considerablement. 

(Se reporter au § II-4-7 pour les caracteristiques du voltmetre). 



b) Tension de sortie maximum en fonction de l'impedance de source 

SORTIE ASYMETRIQUE 



Ri 




ru 


f.e.m. 
U cff. 


U. 


Sur c 
■ff. 


narge nom 

1.' i . a i . 


nalc- 

Puissance 


Sur charge 
nominale 
U c. h c. 


5 k a 


12 V 


6 V 


16,96 V 


0,007 W 


1 1 


V 


2,5 kn 














0,014 W 






600 Cl 














0,060 W 






300 n 














0,12 W 






150 n 














0,24 W 






75 Cl 


10 


V 


5 V 


H, 


14 V 


0,33 W 


9 


,3 V 


50 Cl 














0,50 W 






37,5 n 














0,66 W 






7 Cl 


4 V 


2 V 


5, 


65 V 


0,57 W 


3,7 V 


ATT. 


2 V 












3,7 V * 



SORTIE SYMETRIQUE 







ru 


Ri 


f.e.m. 




Sur charge nominale 


Sur charge 
nominale 


U 


eff. 


U 


eff. 


U c.ic. 


Puissance 


U 


c. a c. 


10 kfi 


2 


V 


12 V 


33,93 V 


0,014 W 


22 


V 


5 k(2 














0,028 W 






1,2 kfi 














0, 12 W 






600 n 














0, 24 W 






300 n 














0,48 W 






150 n 


20 


V 


10 V 


28,28 V 


0,66 W 


18,6 V 


ioo n 














1,00 W 






75 n 














1,32 W 






14 n 


8 V 


4 V 


11,31 V 


1,14 W 


7,4 V 


ATT. 


4 V 












■ 7,4 V * 



* U c.ic. sans charge. 
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c) Niveau continu superpose au signal BF 

A chaque borne rouge correspond un reglage NIV. ~ qui permec de corriger les derives d'equi- 
librage des amplificateurs de sortie. 

Dans la plupart des cas, la faible tension continue n'est pas genante. Toutefois, pour certaines 
utilisations, il est commode de la minimiser. Pour cela : 

— connecter un voltmetre pour tension continue par exemple A 207 S ou A 208 ou un controleur 
universel entre une borne rouge et la borne noire centrale (masse). 

— ajuster par le potentiometre a fente de toumevis correspondant, la tension continue a 0 V 
11 est conseille d'augmenter la sensibilite du voltmetre progressivement a 0,1 V. En effet, la 
resolution du potentiometre est de 10 a 20 mV. 

— effectuer la meme operation pour l'autre borne rouge. 

Ce reglage est a effectuer apres le temps de prechauffage. 

II est a remarquer que sur la sortie attenuee (bornes bleues) le niveau continu est affaibli dans 
le rapport d' attenuation. 

|| . 4 - 4 - BRANCHEMENT DE [.'UTILISATION 

Effectuer le branchement de l'utilisation selon l'une des configurations suivantes : 



SORTIE ASYMETRIQUE 



SORTIE SYMETRIQUE 




Dans le cas du montage symetrique, les indications du commutateur d'impedances (R) et du 
voltmetre doivent etre multiplies par deux. 

Exemple : 1'impedance symetrique d'utilisation est egale k 600 O. Le commutateur d'impedance 
sera place sur 600 0 -r 2 = 300 fi. 

IMPORTANT - Les homes de sortie de I'appareil sont reliees directement 
d des resistances constituant la charge de V amplificateur de sortie. Si le circuit 
d'utilisation auquel doit etre connecte le generateur est deja parcouru par un 
courant quelconque, il y a lieu d'intercaler, entre la borne de sortie du generateur 
et le circuit, un condensateur d'isolement sufjisant. En montage « symetrique », 
il jaudra intercaler un condensateur sur chacune des deux homes. La valeur de 
la capacite sera choisie en fonction de la frequence d'utilisation. 



II - 4 - 5 - CONSIDERATIONS GENERALES RELATIVES A L'UTILISATION DE L'APPAREIL 

a) Constance du niveau de sortie (distorsion lineaire ou distorsion de frequence). 

Elle est meilleure que ± 0,5 dB quelles que soient : 

— l'amplitude du niveau 

— 1'impedance de source 

— la frequence d'oscillation 
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Ces performances sont garanties AU NIVEAU DES BORNES DE SORTIE SUR CHARGE NOMI- 
NALE RESISTIVE. 

Pradquement, il est souvent difficile de respecter strictemenc ces conditions theoriques. II est 
done indispensable, vers les frequences superieures de la gamme, 100 kHz a 1 MHz en parti- 
cular, que I'impedance d'utilisadon soit compatible avec : 

— la longueur de la connexion de raccordement 

— le type de la connexion 

— le niveau desire 

Ces caracteristiques sont liees a la selection de I'impedance de source. En effet, selon le type 
et la longueur de la connexion utilisee, la capacite de celle-ci vient s'ajouter en parallele sur 
I'impedance theorique de charge. Par exempie un cable coaxial type RG 223 U presente une 
capacite voisine de 100 pF/ metre. A 1 MHz, I'impedance « 5 kQ » ne pourra etre utilisee et 
seules les positions inferieures a 300 Q presenteront les garanties necessaires. 

En ce qui concerne le niveau, si celui-ci ne doit pas depasser quelques centaines de mV, il 
sera plus avantageux d'udliser l'attenuateur sur la position 0 dB ou 20 dB. Dans tous les cas 
il n'est pas souhaitable que le systeme de reglage du niveau de sortie soit utilise au-dessous 
du dixieme de sa course. 

b) Utilisation en symetrique 

Les memes precautions sont a observer. 

On remarquera que meme pour les impedances faibles, des particularity nouvelles peuvent 
apparaftre lorsque 1’utilisation n'est pas prevue pour une attaque reellement symetrique. 

Par exempie, ce peut etre le cas d'un appareil prevu pour un fonctionnement asymetrique et que 
Ton utilise occasionnellement en symetrique., On emploie couramment le « montage flottant » 
e'est a dire que l’appareil est entierement isole de la protection secteur (fil de terre) et des 
masses environnantes. Neanmoins, il existe entre l'entree et le secteur une fuite capacitive non 
negligeable qui peut venir perturber les mesures. 

c) Utilisation en signaux rectangulaires 

Les memes precautions devront etre appliquees de fagon accrue. 

Les signaux rectangulaires sont verifies en usine a 1'aide d'un oscilloscope muni d’une sonde 
diviseur pour reduire les capacites parasites. 

Lors du raccordement a Tutilisation, on veillera done tout particulierement a reduire la longueur 
de la connexion (qui introduit une capacite non negligeable), et a travailler avec une impedance 
de faible valeur. 

Exempie : mesure du temps de montee des signaux rectangulaires a 1 MHz sur Z = 600 f l 



— avec oscilloscope et sonde 1/ 10, bande passante 100 MHz : 0,07 ps 

— avec oscilloscope et cordon RG223U, bande passante 100 MHz : 0,12 ps 

— avec oscilloscope et sonde 1/ 10, bande passante 10 MHz : 0,09 ps 

— avec oscilloscope et cordon RG223U, bande passante 10 MHz : 0,14 ps 



Il est egalement necessaire que I'impedance du generateur soit bien adaptee a celle de l'utili- 
sation. Une desadaptation trop importante (haute impedance de charge) peut alterer la forme du 
signal delivre. Pour minimiser cette deformation, genante dans certaines mesures de precision, 
on pourra charger le generateur par une resistance egale a la valeur nominale selectionnee ; 
cette charge sera placee a l'extremite du cordon de liaison et 1'utilisation mise en derivation le 
plus pres possible de la charge. 
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II - 4 - 6 - UTILISATION DE LA SORTIE ATTENUATEUR 

— Placer le commutateur d'impedances sur la position ATTENUATEUR. 

- Placer le commutateur de sensibilites du voltmetre sur la position 3 V. Regler a l'aide des 
potentiometres AMPLITUDE le niveau a 1' entree de l'attenuateur, en controlant sa valeur sur le 
galvanometre 

— Apporter I'attenuation desiree par rapport a ce niveau a l'aide du commutateur ATTENUA- 
TEUR. 

- La tension attenuee est disponible soit en asymetrique entre la borne bleue ASYM. et la 
borne noire associee, soit en symetrique (x 2) entre les deux bornes bleues avec point 
milieu a la borne noire. 

a) Niveau de sortie et impedance d'utilisation 

1°) - Sur les positions de T ATTENUATEUR differentes de 0 dB, la sortie attenuee consume 
une source de f.e.m. caracterisee par une resistance interne tres faible (< 5 £2). Par suite 
la valeur de l'impedance d'utilisation branchee sur les bornes de sortie devra etre nette- 
ment superieure a 5 £L Le schema equivalent est le suivant (exemple avec une attenuation 
de 20 dB) : 





+ 

lu 

I 

I 

I 

I 

t 



ri < 5 n 



si Ru » Ri, U = — 
10 



Dans ces conditions, la tension existant aux bornes de sortie est egale a la tension in- 
diquee par le voltmetre (comprise entre 60 mV et 2 V eff.) diminuee de la valeur de 1'atte- 
nuation indiquee par le commutateur ATTENUATEUR. 

Lorsque l'impedance d'utilisation est egale A 600 0, la somme des indications respectives 
du voltmetre (lue sur 1’echelle en dB) et de l'attenuateur fournit directement en dBm la 
valeur de la puissance de sortie. 

Lorsque l'impedance d'utilisation est differente de 600 fi, 1'echelle en dB permet de con- 
troller la variation continue relative de la tension de sortie. 

2°) - Sur la position 0 dB de 1' ATTENUATEUR l'impedance interne est inferieure a 50 Q. Le 
schema equivalent est le suivant : 




Ri < 50 ft 
Ru » Ri 



3°) - Quelle que soit la position de l'attenuateur, la tension transmise a son entree est simulta- 
nement disponible sur la sortie IMPEDANCES avec une impedance .interne inferieure a 
50 fi. Cette sortie etant connectee en parallele sur l'entree de l'attenuateur, sa charge 
devra etre grande devant 50 Q afin de ne pas alterer les caracteristiques de la sortie 
ATTENUATEUR. 
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b) Attenuateur 

Des precautions particulieres doivent etre prises Iorsqu'on utilise la position 80 dB dans le 
haut de la plage de frequence. En effet, il est generalement admis que les frequences supe- 
rieures a 300 kHz entrent dans le domaine de la HF. La precision de l’attenuation peut alors 
atteindre ± 20 % entre 300 kHz et 1 MHz. 

Les precautions generales de raccordement des connexions point chaud et masse doivent etre 
utilisees. Seules les bornes bleues et la borne noire centrale correspondante (a l'exclusion de 
toute autre masse) doivent etre connectees. 

Par ailleurs, I'attenuateur etant constitue par des resistances de precision + 1 %• 0,25 W, il est 
imperatif de NE PAS APPLIQUER DE TENSION CONTINUE sur les bornes de sortie sous peine 
de deterioration. 



I! - 4 - 7 - UTILISATION DU VOLTMETRE EN EXTERIEUR 

— Placer l'inverseur du voltmetre sur la position EXT. 

— Placer le commutateur SENSIBIL1TES sur la position 300 V. 

— Appliquerle signal a mesurer entre la borne rouge ENTREE et la borne noire — associee. 

— Rechercher une deviation exploitable de l'aiguille du galvanomctre a l'aide du commutateur 
de sensibilite. 

— Lire la tension sur l'une des deux echelles 0 a 1 et 0 a 3,2. 

a) Caracteristiques du voltmetre 

Le voltmetre est etalonne en valeurs efficaces d'une tension sinusoi'dale pure avec une precision 
de ± 3 %. 

En signaux rectangulaires, le voltmetre donne une indication voisine de la valeur efficace. 
En realite il mesure la valeur moyenne associee aux harmoniques de rang eleve. 

Exemple : pour un signal d'entrec ^ de 10,96 V Crete a Crete, soit 6 V eff., le voltmetre 
affiche 6 V ; pour un signal nj de 11 V crete a crete, soit 5,5 V eff., le voltmetre indique 
une tension voisine de 6 V. 

Par ailleurs, l'impedance d'entree du voltmetre est equivalente a une resistance d'environ 1 MO 
en parallele avec une capacite de 30 pF environ sur les calibres 0,1 V a 3 V et 15 pF environ 
sur les calibres 10 V a 300 V (a la frequence 1 MHz). 

b) Application 

L'entree voltmetre est prevue principalement pour completer la fonction « generateur » du C903T, 
conferant ainsi a l'appareil son caractere de banc de mesure BF. 

Cette entree permet en effet de mesurer la tension de sortie du circuit etudie ou teste (ampli- 
ficateur par exemple), celui-ci recevant sur son entree la tension delivree par le generateur. 
La commutation de l'inverseur du voltmetre vers la position EXT., n'a aucune influence sur le 
fonctionnement du generateur. 
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C H A P I T R E III 



PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT 



III - 1 - PRINCIPE GENERAL (schema synoptique, pi. 1) 

Un oscillaceur de base, a pontde Wien, a sa frequence determinee par le produit R.C inclus dans 
son circuit oscillant. La variation progressive de C entrafne la variation progressive de la fre- 
quence entre des limites determinees par R. Le changement de la valeur de R, par bonds d'une 
puissance de 10, realise le changement de gamme. Cinq gammes sont prevues entre 10 Hz et 
1 MHz, avec un recoupement entre gammes superieur a 2 % de la valeur atteinte a chaque extre- 
mite. 

Apres amplification aperiodique, les signaux sinusoi'daux sont diriges par le commutateur de 
fonction : 

— soit directement vers un adaptatcur, 

— soit vers le meme adaptateur mais apres avoir actionne un formeur qui les transforme en 
signaux rectangulaires. 

A la sortie de l'adaptateur, leur niveau est regie par deux potentiometres « gros » et « fin », 
places au panneau avant de l'appareil ; ils commandent ensuite un dephaseur qui est a l'origine 
de deux voies ainsi commandees siroultanement. 

Chaque voie comprend un amplificateur qui delivre les signaux au curseur d'un commutateur 
selecteur d'impedance (neuf valeurs possibles). Les signaux sont diriges, a travers l'impedance 
choisie, vers un connecteur de sortie et 1'utilisation. Ces deux voies directes etant identiques, 
les signaux disponibles entre les deux sorties sont dits : <■ symetriques » ; ils sont dits : « asy- 
metriques » lorsqu'ils sont preleves entre l'une ou l'autre de ces sorties et la masse. 

Le selecteur d'impedance comporte une dixieme position qui dirige les signaux a la fois vers 
les connecteurs de sortie ci-dessus mentionnes et vers l'entree (une sur chaque voie) d'un atte- 
nuateur comportant cinq valeurs d'attenuation : 0-20-40-60 ou 80 dB. Des cet instant les signaux 
sont aussi disponibles sur deux nouveaux connecteurs, un a la sortie de chacun des attenuateurs. 
Lors d'une attenuation nulle les signaux seront identiques aux quatre sorties ; l'impedance a 
chaque sortie est alors inferieure a 50 (2. Lorsqu'on introduit une attenuation de 20 dB ou au- 
dessus, l'impedance aux sorties attenuees est ramenee a une valeur inferieure a 5 fl. Comme 
precedemment, on dispose de signaux symetriques entre les deux sorties attenuees ou de signaux 
asymetriques entre l'une ou l'autre de ces sorties et la masse. 

Un prelevement, effectue a la sortie du selecteur d'impedance de l'une des voies directes, 
commande un amplificateur a tres haute impedance d'entree (effet de champ) qui alimente un 
galvanometre au cadran duquel on pourra lire le niveau des signaux avant leur eventuelle atte- 
nuation. 
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Un inverseur et deux connecteurs d'entree permettent d'uciliser le voltmetre amplificateur pour 
la mesure de tensions provenant d'une source exterieure, sans interrompre le fonctionnement 
du generateur. 



Ill - 2 - CONSTITUTION 

Les composants des circuits de 1'oscillateur sont contenus dans un boitier ; ceux des autres 
circuits sont fixes sur des cartes de circuits imprimes enfichables dans des connecteurs multi- 
contacts appropries. Afin de faciliter la comprehension du fonctionnement de 1'appareil, cer- 
taines fonctions sont regroupees sur une meme planche de schemas eleetriques ainsi qu'il 



apparait ci-dessous : 

— Oscillateur Z 100, formeur et dephaseur Z 400 Planche 2 

— Voies 1 et 2 : amplificateurs Z 500 et Z600, adaptateurs d'impedance, 

attenuateurs Planche 3 

— Circuit voltmetre Z700 Planche 3 

— Alimentations : ± 30 V et ± 13 V, Z 300 et Z200 Planche 4 



III - 3 - FONCTIONNEMENT DES CIRCUITS 

III - 3 - 1 - OSCILLATEUR, FORMEUR ET DEPHASEUR (planche 2) 

Le transistor « oscillateur » Q02, a effet de champ, est commande a partir d'un « pont de Wien » 
dont les elements R.C. sont tels que les valeurs de R, variant d'un facteur de dix, determine- 
ront les gamines de frequences, au sein de chacune desquelles les variations progressives de C 
permettront de parcourir la gamme choisie,d'un bout a l'autre, avec un recoupement entre gammes 
consecutives superieur a 2 % a chaque extremite. 

Le potentiel de 1' electrode « source » de 1'oscillateur est controle par Ql, a effet de champ dont 
la resistance entre drain et source, offerte aux signaux alternatifs, est commandee selon la 
polarisation appliquee a son entree a haute impedance ; cette derniere est commandee par Q9 
et le prelevement a la sortie de l'amplificateur. Le niveau des signaux est ainsi maintenu cons- 
tant quelle que soit la gamme de frequences utilisee. 

L'amplificateur de puissance, compose de Q3 a Q 8, est commande a partir des signaux preleves 
par l'emetteur de Q 3 ; ceux-ci sont transmis par le collecteur de Q3 a la fois a la base de Q4 
et, par C7, au collecteur de Q5- Les alternances positives bloqueront Q8, et progressivement 
CR 5 - CR4 permettant ainsi a Q6 de commander l'emettodyne Q7 en consequence. Les alter- 
nances negatives bloqueront progressivement Q 7 cependant qu'elles entraineront, dans les memes 
conditions, la conduction de l'emettodyne Q8. Par C13 les signaux sinusoi’daux seront transmis 
au commutateur de fonction S7 a, d'ou ils seront diriges vers l'adaptateur S6 : 

— soit directement lorsqu'ils doivent demeurer sinusoi'daux, 

- soit a travers le dispositif differentiel Q1-Q2-Q3 qui, par la commande de Q4 delivre, au 
collecteur de ce dernier, des signaux rectangulaires. 

Rectangulaires ou sinusoi’daux leur niveau est reglable par les potentiometres R60 et R76 
places au panneau avant de 1'appareil. Ainsi doses, quelles que soient leur forme et leur fre- 
quence, ils commandent le dispositif « dephaseur » Q5 - Q6 qui est a l'origine des deux voies 
(voie 1 et voie 2). Deux resistances, l'une a C.T.N., l'autre a C.T.P. maintiennent le fonction- 
nement constant du dephaseur, lors de variations eventuelles de la temperature. 
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III - 3 - 2 - VOIES 1 ET 2 : AMPLI FICATEURS, ADAPTATEURS D'IMPEDANCE, 
ATTENUATEURS (plcmche 3) 

Les deux voies etant constitutes de maniere idendque, une seule sera decrite. L'examen du 
schema montre : 

— que ies positions 1 a 9 des comtnutateurs d'impedances dirigent les signaux amplifies, vers 
les sorties « impedances » a travers les valeurs mentionnees aux caracteristiques techniques, 

— que la dixieme position de ces memes commutateurs, dirige les signaux amplifies, non 
seulement vers les sorties « impedances ■> ci-dessus, mais aussi vers les attenuateurs (un sur 
chaque voie), 

— que les attenuateurs sont tels qu'ils delivreront, aux sorties « attenuateur » : 

a) des signaux identiques a ccux qui sont delivres aux sorties « impedances » lorsque 
T attenuation sera nulle ; l'impedance de source est alors < 50 0 a chacune des quatre sorties. 

b) des signaux identiques aux signaux ci-dessus (a) aux sorties « impedances » et, simul- 
tanement, des signaux attenues de 20-40-60 ou 80 dB aux sorties « attenuateur » ; l'impedance 
de source offerte a ces dernieres sorties est alors < 5 ft a partir d'une attenuation de 20 dB et 
au-dessus. 

Des T entree de l'amplificateur les signaux commandent Q2 du dispositif differentiel Q2-Q3 
dont les emetteurs sont alimentes a courant constant par Ql. La base de Q3 est alimentee par 
le pont de base R 12-R 13 reglable par Ie pocentiometre « Niveau = » correspondant place au 
panneau avant. On pcut ainsi regler le niveau continu, sur chaque voie, & zero ou a une valeur 
voisine. 

Lors de la conduction de Q 2 sous Taction d'une alternance negative (sinusoi'dale ou rectangu- 
laire), un signal positif est transmis par C.2 et R 11 a la base de Q 5 dont le collecteur devenant 
negatif bloquera Q4 ; a cet instant la tension - 30 V : 

. par R 27 et R 25, rend Q6 conducteur, 

. par CR 3 - R 19 et CR 2. bloque Q 7. 

Une alternance negative sera delivree a travers R 24 au curseur du commutateur S6c. 

Lors du blocage de Q 2 sous Taction d'une alternance positive, la conduction de Q 3, accrue en 
consequence, provoque le blocage de Q5 ce qui entrainera la conduction de Q4 et celle de Q7 
en meme temps que le blocage de Q 6. Une alternance positive sera delivree au curseur du com- 
mutateur S6c ; quelle que soit la position donnee au commutateur S 6, les signaux seront dis- 
poniblesaux sorties « impedances », la position 10 dirigera les signaux a la fois vers ces sorties 
et, sur chaque voie, vers un attenuateur et les sorties attenuees. On voit que, lorsque l'atte- 
nuation est nulle, les signaux presents aux quatre sorties sont identiques. L'impedance etant 
alors < 50 ; une attenuation de 20 dB et au-dessus, ramene l'impedance aux seules sorties 

attenuees au-dessous de 5 ft. 

Ill - 3 - 3 - CIRCUIT VOLTMETRE (planche 3) 

Le transistor Q1-UC200, a effet de champ preleve la tension presente a la sortie « impedance » 
de la voie 1, afin de commander le voltmetre amplificateur selon i'echelle de sensibilite choisie 
par le commutateur S3. 

La partie negative des signaux est eliminee par Q6 et Q5 fonctionnant en diodes ; la partie 
positive commande Q2 a effet de champ, canal P, a tres haute impedance d' entree. 

La valeur moyenne de la tension a. mesurer, elaboree par Q2-Q1, est presence au collecteur de 
ce dernier ; elle va commander, selon la gamine de sensibilite choisie, l'amplificateur Q3-Q4, 
lequel commande le galvanometre Ml ; C7-C8 -CR3 et CR4 amortissent les battements de 
Taiguille. 
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III - 3 - 4 - ALIMENTATIONS ± 30 V ET ± 13 V (planche 4) 

Les alimentations + 30 V et - 30 V sont identiques, le + de 1'une etle - de l'autre sont reunis 
a la masse. Une seule est decrite ci-apres : la tension alternative, foumie par un enroulement 
secondaire du transformateur general, est redressee par un pont de diodes : CR 5 a CR 8, par 
exemple ; filtree par C 16, elle est acheminee d'une part vers l'utilisation et d'autre part vers 
la masse, a travers Q2, transistor de puissance dont le debit est celui de 1'alimentation. 

Un circuit integre regulateur elabore un signal de correction autour de la tension prelevee par 
le curseur de R9 sur la chaine potentiometrique etablie par R8-R9 et R 10 entre le + et le 
Le signal de correction accroit ou diminue la conduction de Q4, transistor de regulation, dont 
le collecteur commande en consequence le debit du ballast Q2. 

Les alimentations + 13 V et - 13 V sont obtenues, respectivement, a partir du + 30 V et du 
- 30 V achemines a travers R1 et R2 afin d'etre regulees l'une par un circuit regulateur de 
tension positive identique aux precedents, l'autre par un circuit regulateur de tension negative ; 
cette derniere tension est reglee par R 5- 
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CHAPITRE IV 



MAINTENANCE 



IV - 1 - INTRODUCTION 

Ce chapitre contient les instructions relatives a l'entretien et au depannage eventuel de l'appa- 
reil. On y trouvera les donnees suivantes : 

— materiel de mesurc necessaire 

— demontage du coffret et identification des circuits 

— localisation des pannes 

— depannage et reetalonnage des circuits 

Des informations complementaires, destinees a faciliter une eventuelle intervention dans l'appa- 
reil, sont fournies aux chapitres suivants et sur les planches placees en fin de notice; a savoir : 

— nomenclature des composants (chapitre V) 

— disposition des composants sur les circuits (chapitre VI) 

— implantation des circuits dans l'appareil (planches B et C) 

— schemas electriques des circuits, annotes de tensions (planches 2 4 4) 



R16, C 8, Q 1 ... 


CONVENTIONS ADOPTEES SUR LES SCHEMAS 

Reperes des composants sur les circuits 


Zl, Z2 ... 


(voir liste des codes symboles page 27) 
Reperes des circuits dans l'appareil 


(frequence | 


Organe accessible sur le panneau avant 


fsECTEURj 


Otgane accessible sur le panneau arriere 


□ 

0 

© 


Contact d'un connecteur multicontacts equipant un circuit imprime enfi- 
chable ; le chiffre correspond au numero moule sur le connecteur. 

Point de raccordement fixe ; le chiffre correspond a un numero d'ordre 
arbitraire. 

Position d'un commutateur. 




Tension continue mesuree par rapport a la masse au point designe par 
la fleche. 


11 V c. b c. \ 


Tension alternative mesuree au point designe par la fleche. 


* 


Delimitation des circuits. 
Valeur ajustee en usine. 


© 


Reglage a fente de tournevis. 
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IV - 2 -MATERIEL DE MESURE NECESSAIRE 

Pour effectuer le controle et le reetalonnage eventuel des circuits du generateur type C 903 T, 
il est necessaire de disposer des appareils suivants : 

— un voltmetre electronique pour tensions continues, ayant une impedance d'entree superieure 
a 100 MO et une precision meilleure que 3 % (type A 208 par exemple). 

— un oscilloscope ayant une bande passante d'au moins 10 MHz (bande necessaire pour l'exa- 
men des signaux rectangulaires). Prevoir egalement une sonde a faible capacite d'entree. 

— des resistances non selfiques correspondant aux impedances nominates de sortie du gene- 
rateur et de precision superieure a 1 %. 

— un distorsiometre. 

— un voltmetre amplificateur couvrant la plage de frequence du generateur, pour la verification 
de 1'attenuateur. Precision meilleure que 3 % (type A 404 par exemple). 

— un frequencemetre couvrant la plage de frequence du generateur (type HB 210 A par exemple). 

— un autotransformateur variable autour de l'une des tensions secteur nominates et de puis- 
sance superieure a 50 VA. 

— un prolongateur de circuits n° A 51 429, all conducteurs. 

IV - 3 - ACCES AUX CIRCUITS 

Le generateur type C 903 T est compose d'un chassis en acier inoxydable formant armature sur 
lequel sont fixes les panneaux avant et arriere. Les plaques inferieure et superieure ainsi que 
les Basques viennent s'y adapter, les premieres maintenues dans des gorges et bloquees par 
deux vis, les seconds fixes par quatre vis. 



IV - 3 - 1 - DEMONTAGE DES PLAQUES DE PROTECTION 

— Plaque de dessus : desserrer les deux vis situees sur le rebord arriere de la plaque, puis 
tirer vers 1'arriere cette plaque qui coulisse dans des gorges. 

— Flasque : enlever les quatre vis qui les fixent au chassis. 

— Plaque de dessous : retourner l'appareil et le poser sur sa face superieure, puis agir de la 
meme fa 9 on que pour le demontage de la plaque de dessus. 



IV - 3 - 2 - IDENTIFICATION DES CIRCUITS 

Les sous-ensembles du generateur C 903 T 
sont realises sur des plaquettes a circuit 
imprime, enfichables pour la plupart. Chacune 
de ces plaquettes est reperee a l'aide du sym- 
bole « Z » suivi d'un chiffre qui caracterise 
le sous-ensemble. La codification utilisee 
est indiquee ci-contre. 

Les elements montes sur le chassis, les pan- 
neaux et les contacteurs constituent le sous- 
ensemble Z000. 



Circuit 


De signation 


P lanche 


Z 100 


O scill ateur 


2 


Z 200 


Alimentation + et - 13 V 


4 


Z 300 


Alimentation + et -30 V 


4 


Z 400 


Formeur et dephaseur 


2 


Z 500 


Amplificateur 1 


3 


Z 600 


Amplificateur 2 


3 


Z 700 


Voltmetre 


3 



Nota - Les constituancs de l'oscillareur, c'est a dire R.C gammes et circuits imprimes 7 100 - Z 200, sont 
isoles par un boitier ; voir le procede de demontage de celui-ci au § IV-3-3. 



C 903 T 



Septembre 1973 




IV - Maintenance 



- 21 - 



IV - 3 - 3 - DEMONTAGE DU BOITIER DE L'OSCILLATEUR 

L'oscillateur est monte sur un chassis metallique lui-meme fixe au chassis general de l'appareil 
et entoure par un boitier en matiere plastique. 

Trois orifices, fermes par des bouchons a vis, sont pratiques sur les faces inferieure et supe- 
rieure de ce boitier pour acceder aux reglages de frequence C 13 - C 14 (dessous) et C 15 (dessus). 

Pour intervenir sur les autres parties de l'oscillateur, demonter le boitier en procedant de la 
fapon suivante : 

1°) enlever les plaques inferieure et superieure de fermeture de l'appareil selon les indications 
du § IV- 3-1. 

2°) liberer les deux radiateurs arrieres fixes chacun par deux vis, puis les tirer hors de 1'appa- 
reil sans les desolidariser des circuits « Ampli 1 » et « Ampli 2 » enfiches sur le chassis 
general. 

3°) enlever les quatre vis a pans creux et les trois vis tete fraisee qui maintiennent le panneau 
arriere. 

4°) demonter les deux enjoliveurs gris lateraux fixes chacun par deux vis, puis enlever le 
panneau arriere ainsi libere. 

5°) demonter la plaque metallique fixee par six vis sur la face arriere du chassis « Oscillateur ». 
Deux de ces vis maintiennent un guide qui s'encastre dans la partie « femelle » correspon- 
dante du panneau arriere. 

Le boitier est alors completement libere ; il suffit de le tirer vers 1'arriere pour faire apparaftre 
I'ensemble de l'oscillateur. 

Pour le remontagc, operer dans l'ordre inverse en prenant soin de bien replacer le joint en 
caoutchouc entre le boitier e't le chassis. 



IV - 4 - LOCALISATION DES PANNES 
IV - 4 - 1 - VERIFICATIONS PRELIMINAIRES 

Lorsqu'on constate un defaut ou une panne dans le fonctionnement du generateur, avant d'inter- 
venir sur les circuits, il est conseille d'effectuer deux controles preliminaires : 

— verification des conditions d'utilisation : s'assurer que l'alimentation reseau est correcte, 
que les positions des differents reglages sont compatibles et correspondent bien a l'utilisation 
envisagee, que les connexions de sortie sont convenablement realisees, etc... Controler egale- 
ment l'etat du fusible « secteur » en service. 

— examen d'aspect : demonter les plaques de protection comme il est indique au § IV-3-1, pour 
examiner l'interieur de l'appareil. Verifier qu'aucun element n'est endommage ou dessoude, 
qu'il n'y a pas de mauvais contacts, de liaisons defectueuses, etc... 

Corriger les defauts ainsi mis en evidence avant de poursuivre l'analyse. 



IV - 4 - 2 - LOCALISATION DES CIRCUITS DEFECTUEUX 

Un defaut de fonctionnement ou une panne de I'une ou 1'autre des alimentations seront immedia- 
tement reveles par des signaux instables ou par 1'absence de signaux aux quatre sorties. 

Le fonctionnement defectueux de l'oscillateur sera repercute aux quatre sorties, quelle que soit 
la forme des signaux (sinusoi'daux ou rectangulaires). Par contre, lorsque seuls les signaux rec- 
tangulaires seront incorrects, le formeur d' impulsions rectangulaires (trigger) sera mis en cause. 
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Lorsque les potentiometres de reglage d' amplitude ne produiront pas les effets attendus, on 
pourra incriminer les circuits situes en amont du dephaseur, si les deux voies sont egalement 
affectees. 

Des signaux corrects sur une voie et incorrects sur l'autre localiseront le defaut au niveau de 
l'amplificateur et/ ou des commutations propres a la voie fautive. 

Le voltmetre est actionne a partir des signaux preleves au curseur du contacteur IMPEDANCES 
S6 lorsque l'inverseur S4 est sur la position INT. La position EXT. de ce meme commutateur 
permet la mesure d'une tension appliquee sur les homes ENTREE, par exemple : l'une ou l'autre 
des tensions disponibles aux quatre connecteurs de sortie, ce qui permet entre autres possibi- 
lites, la verification des attenuateurs. 

Un defaut de symetrie des signaux rectangulaires (rapport cyclique =£ 1) mettra en cause le 
reglage du formeur (trigger). 

Une difference entre les amplitudes des signaux des deux voies, peut provenir d'une difference 
entre les gains des amplificateurs de puissance, qu'il est possible de corriger au dephaseur. 

Enfin, la distorsion des signaux sinusoi'daux peut etre corrigee au niveau de l'oscillateur. 

Dans tous les cas, on se reportera aux paragraphes suivants qui traitent de chaque fonction, 
ainsi que des reglages qui lui sont propres. 

Les operations suivantes ne seront entreprises qu'apres un certain temps de << chauffe •> afin 
d'obtenir la stabilite de fonctionnement des differents circuits. 



IV ■ 4 - 3 - REMARQUES POUR LE DEPANNAGE 

— Lors du changement d'un composant, il est neccssaire de verifier que l'element de rempia- 
cement se situe a l'interieur des tolerances prevues par le constructeur, et qu'en particulier 
il satisfait a la specification indiquee dans la liste des composants etablie au chapitre V. 

— Pendant le remplacement d'un composant, il est recommande de ne pas laisser l'appareil 
sous tension, car toute fausse manoeuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrafner la 
destruction d'un ou plusieurs semi-conducteurs. 

— Toute valeur de tension mesuree s'ecartant de plus de 10 a 20 % de la valeur mentionnee 
sur les schemas peut permettre l'identification d'un composant defectueux. 



IV - 5 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DES ALIMENTATIONS (pi. 4) 

Enlever de leur socle toutes les plaquettes de circuits imprimes amovibles (amplificateurs, 
voltmetre, formeur et alimentation ± 30 V) et debrancher l'arrivee du + 30 V et du - 30 V au 
boitier de l'oscillateur ; la tension redressee mesuree aux bornes de Cl6 et de C 17 doit etre 
d'environ 40 V, sinon verifier les diodes de redressement et even tu ell ement. le transformateur. 
La continuite du primaire du transformateur et du repartiteur secteur peut etre controlee a partir 
de 1'embase secteur. 

Remettre en place les seuls circuits des alimentations + et - 30 V. A l'aide d'un voltmetre 
mesurer la tension aux bornes de C 3 et de C4 du circuit Z 300 ; elle doit etre voisine de 30 V, 
au besoin la regler a cette valeur par R6 et R9 respectivement. Si la tension se regie mal, 
verifier et au besoin remplacer le transistor de regulation, le ballast et/ ou le circuit integre 
regulateur. 

Retablir la liaison entre le boitier de l'oscillateur, le + 30 V et le - 30 V. Remettre successi- 
vement en place les circuits formeur-dephaseur, amplificateurs 1 et 2, et le circuit voltmetre. 
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Lorsque les potentiometres de reglage d'amplitude ne produiront pas les effets attendus, on 
pourra incriminer les circuits situes en amont du dephaseur, si les deux voies sont egalement 
affectees. 

Des signaux corrects sur une voie et incorrects sur 1' autre localiseront le defaut au niveau de 
l'amplificateur et/ou des commutations propres a la voie fautive. 

Le voltmetre est actionne a partir des signaux preleves au curseur du contacteur IMPEDANCES 
S6 lorsque l'inverseur S4 est sur la position INT. La position EXT. de ce meme commutateur 
permet la mesure d'une tension appliquee sur les homes ENTREE, par exemple : l'une ou l'autre 
des tensions disponibles aux quatre connecteurs de sortie, ce qui permet entre autres possibi- 
lity, la verification des attenuateurs. 

Un defaut de symetrie des signaux rectangulaires (rapport cyclique =/= 1) mettra en cause le 
reglage du formeur (trigger). 

Une difference entre les amplitudes des signaux des deux voies, peut provenir d'une difference 
entre les gains des amplificateurs de puissance, qu'il est possible de corriger au dephaseur. 

Enfin, la distorsion des signaux sinusoi’daux peut etre corrigee au niveau de 1'oscillateur. 

Dans tous les cas, on se reportera aux paragraphes suivants qui traitent de chaque fonction, 
ainsi que des reglages qui lui sont propres. 

Les operations suivantes ne seront entreprises qu'apres un certain temps de « chauffe » afin 
d'obtenir la stabilite de fonctionnement des differents circuits. 



IV - 4 - 3 - REMARQUES POUR LE DEPANNAGE 

— Lors du changement d'un composant, il est necessaire de verifier que l'element de rempla- 
cement se sicue a I'interieur des tolerances prevues par le constructeur. et qu'en particulier 
il satisfait a la specification indiquee dans la liste des composants etablie au chapitre V. 

— Pendant le remplacement d'un composant, il est recommande de ne pas laisser 1'appareil 
sous tension, car toute fausse manoeuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrafner la 
destruction d'un ou plusieurs semi-conducteurs. 

— Toute valeur de tension mesuree s'ecartant de plus de 10 a 20 % de la valeur mentionnee 
sur les schemas peut permettre I'identification d'un composant defectueux. 



IV ■ 5 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DES ALIMENTATIONS (pi. 4) 

Enlever de leur socle toutes les plaquettes de circuits imprimes amovibles (amplificateurs, 
voltmetre, formeur et alimentation + 30 V) et debrancher 1'arrivee du + 30 V et du - 30 V au 
boitier de 1'oscillateur ; la tension redressee mesuree aux homes de Cl6 et de C17 doit etre 
d'environ 40 V, sinon verifier les diodes de redressement et eventuellement le transformateur. 
La continuite du primaire du transformateur et du repartiteur secteur peut etre controlee a partir 
de 1'embase secteur. 

Remettre en place les seuls circuits des alimentations + et - 30 V. A l'aide d'un voltmetre 
mesurer la tension aux bornes de C3 et de C4 du circuit Z300 ; elle doit etre voisine de 30 V, 
au besoin la regler a cette valeur par R6 et R9 respectivement. Si la tension se regie mal, 
verifier et au besoin remplacer le transistor de regulation, le ballast et/ ou le circuit integre 
regulateur. 

Retablir la liaison entre le boitier de 1'oscillateur, le + 30 V et le - 30 V. Remettre successi- 
vement en place les circuits formeur-dephaseur, amplificateurs 1 et 2, et le circuit voltmetre. 
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IV- 6- VERIFICATION ET REETALONN AGE DE L'ENSEMBLE OSCILLATEUR - PONT 
DE WIEN (pi. 2) 

— Verifier prealablement I'alimentation + 13 V. Le niveau de bruit ne doit pas depasser 
5 mV Crete. 

— Relier l'un des connecteurs de sortie du generateur a l'entree d'un frequencemetre compteur, 
un autre a l'entree d'un oscilloscope. 

— Placer un voltmetre entre le point de mesure PT1 et la masse. 

— Mettre le commutateur de gamme sur la position mediane (1 kHz - 10 kHz, soit « x 100 »). 

— Par la manivelle amener la frequence engendree a 1 000 Hz, mesures au frequencemetre 
(bas de gamme). 

— Lire la tension au point de mesure PT1 et au besoin ajuster R 3 afin d'obtenir 0 V. 

— Mesurer la tension au point de mesure PT2 et au besoin l'amener a - 1,4 V en agissant sur 

R5, les condensateurs C13 et C14 etant environ au milieu de leur course. 

— La graduation 40 A doit etre en face de l'alidade du cadran de frequence a la tolerance pres. 

— Par la manivelle de commande de frequence amener la division 705,5 A en face de l'alidade. 
La frequence lue doit e'tre 10 kHz environ. Evcntuellement, l’amener a cette valeur exacte en 
agissant simultanement sur C 13 et C 14 tout en veillant a maintenir la tension a - 1,5 V en PT2 
(haut de gamme). 11 sera parfois necessaire de reprendre le reglage du bas de gamme, ainsi que 
celui du haut de gamme car ils reagissent l’un sur 1’autre. 

Lorsque le reglage est parfait, la tension en PT2 demeure a peu pres constante au cours de la 
variation de frequence d'un bout a 1 'autre de la gamme ; la tension sinusoi’dale a la sortie de 
I'oscillatcur (pole 4 de C 13) est egalement constante : environ 9 V c. a c. ; la tension en PT1 
est egale a 0 V. 

Le recoupement entre gammes successives n'est eventuellement a corriger que pour les gammes 
4 (« x lk ») et 5 (« x 10 k »). En gamme 4, amener la graduation 100 en face de l'alidade du 
cadran. La frequence lue au frequencemetre doit etre 100 kHz ; au besoin l'amener a cette valeur 
en agissant sur la faible capacite C 16, formee par deux fils torsades (en serie avec R 72, posi- 
tion 4 de S8c). En gamme 5, lorsque la graduation 100 est en face de l'alidade, la frequence 
doit etre 1 MHz ; au besoin l'amener a cette valeur en agissant sur C15 (en serie avec R74, 
position 5 de S8c). Sur cette derniere gamme la tension continue en PT2 doit etre comprise entre 
-0,3 V et + 2,2 V. 

DISTORSIO N 

Bien qu'il soit necessaire de terminer la mise au point finale par le « reglage » de la distorsion, 
il n'est pas inutile d'en eliminer le maximum au cours des operations partielles. 

Relier un distorsiometre a la sortie de l'oscillateur. 

Dans la gamme 1 kHz a 50 kHz, par R 10, reduire la distorsion a moins de 0,1 %. 

Dans la gamme 100 kHz a 1 MHz, par R 17, reduire la distorsion a moins de 0,5 %. 



IV- 7- VERIFICATION ET REETALONNAGE DU PEPHASEUR ET DU FORMEUR DE 
SIGNAUX RECTANGUL AIRES (pi. 2) 

— Mettre le commutateur de fonction sur « 

— Mettre les potentiometres de reglage de l'amplitude au minimum, a fond vers la gauche. 

— Ajuster R 13 et R 23 afin d'obtenir une tension nulle a leur jonction avec R 12. (Resistances 
placees en parallele sur R 13 et R 23). 
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— Placer les potentiometres d' amplitude a mi-course. 

— Observer les signaux aux sorties du dephaseur (oscilloscope a deux voies). 

— Regler R 22 afin d'obtenir la symetrie la meilleure (superposition des images). Par la suite, 
on pourra retoucher R 22 afin de compenser une legere difference entre les gains des amplifi- 
cateurs de puissance. 

— Mettre le commutateur de fonction sur <<r"U » . 

— Regler la frequence a 1 kHz ou a 10 kHz. 

— Mettre la sonde de l'oscilloscope a la sortie QD de Z400. 

— Par R 2, regler le rapport cyclique egal a 1. 

— Par R 5 agir sur la composante continue du signal rectangulaire afin de la rendre nulle. 

— Verifier la Constance du niveau a toutes les frequences, ainsi que le maintien de la forme 
des signaux. 



IV -8- VERIFICATION ET REETALONNAGE DES AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE 
(pl. 3) 

La stabilite du fonctionnement etant atteinte, 

— mettre I'inverseur de fonction sur « » et les potentiometres d'amplitude a mi-course. 

— relier un voltmetre continu a la sortie IMPEDANCES ASYM. J7 (voie 1). A l'aide d'un tour- 
nevis, manoeuvrer le potentiometre associe (R 10) afin d'obtenir un niveau continu nul. 

— de maniere identique, regler le niveau continu nul sur la voie 2 (J 9) par le potentiometre R 11. 

— mettre les potentiometres d'amplitude a leur maximum vers la droite ; a l'aide de l'oscillo- 
scope, verifier qu'il ne se produit aucun ecretage des signaux sur chaque voie et que les ten- 
sions nominales, a vide, sont fournies selon l'impedance choisie au commutateur correspondant, 
soit : 

Vs > 12 V eff./Z450 fl et au-dessus J 

Vs 5= 10 V eff./Z=75 0, 50 ft et 37,5 £1 [ Sortie IMPEDANCES 

Vs > 4 V eff./Z = 7 ft J 

Sur une charge nominale les tensions ci-dessus seront divisees par 2. 

— mettre le commutateur de fonction sur « PU » et verifier qu'il n'existe aucune oscillation 
parasite, auquel cas la supprimer par la manoeuvre de R6. 

— sur une charge nominale de 50 0 ou de 75 ft, regler C8 afin d'obtenir le temps de montee 
le plus bref (<! 0,1 fzs). 

— regler R 19 afin d'obtenir un signal rectangulaire correct (courant minimum). 

— les reglages de R6 et de C8 agissent tous deux sur le temps de montee. 

— controler a nouveau la distorsion des signaux a chaque sortie de 1'appareil, au besoin 
retoucher R 22 de Z400 afin de compenser une eventuelle difference entre les gains des ampli- 
ficateurs (voir § IV-7). 



IV - 9 - VERIFICATION ET REETALONNAGE DES CIRCUITS DU VOLTMETRE (pl. 3) 

II est preferable de disposer d'un voltmetre etalon afin de comparer les lectures faites simulta- 
nement au cadran de l’etalon et a celui du voltmetre incorpore au generateur. 
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— Mettre le commutateur IMPEDANCES sur la position ATTENUATEUR. 

— Mettre Ie commutateur ATTENUATEUR sur 0 dB. 

— Regler la frequence a 1 000 Hz. 

— Mettre le commutateur de fonction sur « ». 

Les signaux sont identiques aux quatre sorties. 

— Relier le voltmetre etalon a la sortie ATTENUATEUR ASYM. 

— Mettre l'inverseur du voltmetre sur <■ INT. », et, par les potentiometres d'amplitude, regler 
le niveau a 2Veff.,lus a 1' etalon ; la meme lecture doit etre faite sur le voltmetre du generateur ; 
sinon regler R 17 de Z700 afin d'obtenir l'identite des lectures. Noter l'indication. 

— Relier la sortie ATTENUATEUR ASYM. a 1' ENTREE du voltmetre du generateur. 

— Mettre l'inverseur du voltmetre sur « EXT. » ; la lecture sur le generateur doit etre identique 
aux precedentes. Eventuellement retoucher R 9 de Z700. Les reglages de R9 et de R17 rea- 
gissant l'un sur l'autre, on sera parfois amene a reprendre ces deux reglages jusqu'a l'identite 
absolue entre les lectures effectuees sur le voltmetre du generateur et au cadran de 1'etalon. 

— Verifier le recoupement entre les scnsibilites consecutives du voltmetre. 

— Regler le niveau d'entree a 0,1 V - frequence 1 kHz, comparer les lectures entre 1'etalon 
et le voltmetre de l'appareil, aux diverses frequences jusqu'a 1 MHz. Au besoin ajuster Cl 
(cable sur Ie contacteur de scnsibilites S3b). 

— Mettre les commutateurs SENSIB1LITES et FREQUENCE sur « 10 V » et sur « x 10 k », 
frequence comprise entre 100 kHz et 1 MHz ; par l'ajustage de C 2 (place entre S4a et S3 a), 
frequence 1 MHz, obtenir une lecture identique a celle que Ton obtenait lors du reglage au 
niveau 2 V eff. (Indication notee). 
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CHAPITRE V 

LISTE DES COMPOSANTS 



Ce chapitre contient la liste des composants electroniques interchangeables de l'appareil. 
11s sont groupes par sous-ensembles et disposes selon l'ordre alphanumerique de leur repere 
dans chaque sous-ensemble. 

La liste indique successi veraent de gauche a droite : 

1°) le repere du sous-ensemble dans l'appareil .... Ex. : Z 300 

2°) le repere du composant dans le sous-ensemble. . Ex. : R 48 

3°) la description du composant : definition et type . Ex. : 30 OHM 5 PC 0W5 RBX003 

4°) le numero de stock Ferisol Ex. : 22 01 2072300 0262 

Le numero de stock comprend l'indication du fournisseur du composant sous la forme de code 
a 3 ou 4 chiffres. Ce code est defini par : 

- les 9eme, lOeme et lleme colonnes pour les semi-conducteurs (le code 000 signifie 
qu'il n'y a pas d'imperatif de fournisseur) 

- les 12eme, 13eme, 14eme et 15eme colonnes pour les autres composants (fournisseurs 
mentionnes a titre indicatif). 

Les commandes de composants adressees a FERISOL doivent obligatoirement se rejerer aux 
numero s de stock corre spondants. 



SYMBOLES 


UTILISES 


B = ventilateur 


LS = haut parleur 


C = condensateur 


M = organe indicateur 


CR = diode a semi-conducteur 


P = connecteur (partie mobile) 


DS = voyant de signali sation 


Q = transistor 


F = fusible 


R = resistance 


FL = filtre 


S = interrupteur ou contacteur 


1C = circuit integre 


T - transformateur 


) = connecteur (parti e fixe) 


V = tube electronique 


K = reiais electromagnetique 


Y = quartz 


L = self 


Z = sous-ensemble 


ABREVIATIONS 


Condensateurs 


Fusibles 


2 PF 2 = 2,2 picofarads 


0 A 3 =0,3 ampere 


10 NF =10 nano farads 


Resi stances 


33 MF = 33 microfarads 


5 K 3 = 5,3 kilo-ohms 


10 PC = 10 % 


1 MOHM = 1 megohm 


M20P 50 = - 20 % + 50 % 


0 W 125 = 0,125 watt 



Vi 
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0008 

0012 

0013 

0015 

0017 

0018 
0031 
0041 
004 3 
0000 
0066 
0067 
0072 
007 3 
0081 
0082 

0083 

0084 

0085 

0086 
0088 
0111 
0113 
0118 
0122 
0126 
0140 
0143 

0153 

0154 
0156 

0178 

0179 
0184 
0202 
0206 

0223 

0224 

0241 

0242 
0245 
0249 
0262 
0273 
0275 
02 99 
0300 
0303 
0306 
0310 
0325 

0340 

0341 

0342 
0362 
0365 
0367 
0370 

0372 

0373 

0399 

0400 

0404 

0405 
0412 

0414 

0415 
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LISTE DES CODES FOURNISSEURS 



A.E.M.G.P. - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 

ARNOULD - 75008 PARIS 

ASTARA - 75017 PARIS 

AUDAX - 93100 MONTREU1L 

A.P.R. - 75013 PARIS 

SOTREC - 75016 PARIS 

BECUWE - 94300 VINCENNES 

BRION LEROUX (MORS) - 93150 LE BLANC MESN1L 

BUREAU DE LIAISON - 75007 PARIS 

CANETTI (ERIE) - 92200 NEU1LLY SUR SEINE 

CEREL (ROSENTHAL) - 75019 PARIS 

CHAUVIN ARNOUX - 75018 PARIS 

L.C.C. Division COFELEC - 93100 MONTREUIL 

COG1E - 93300 AUBERV1LL1ERS 

C.S.F. - 92300 LEVALLOIS-PERRET 

COPER - 91210 DRAVEIL 

COPRIM (R.T.C.) - 75011 PARIS 

COREL - 75015 PARIS 

COSEM - 75016 PARIS 

COTELEC • 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 
CE HESS-SORE ME C - 94533 RUNG1S 
DAV (APACEL) - 74100 ANNEMASSE 
SOGETUB • 93140 BONDY 

DEKEL FRANCE - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 

ELECTRONEST - 57600 FORBACH 

SOURIAU - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 

FAIRCHILD - 75013 PARIS 

FER1SOL - 78190 TRAPPES 

FRANKEL (E.F.C.O.) - 92000 NANTERRE 

F.R.B. - 92600 ASNIERES 

FRANCE NUCLEA1RE ELECTRONIQUE 

92100 BOULOGNE BILLANCOURT 

GOBIN DAUDE - 75003 PARIS 

GOFF1 - 75011 PARIS 

GENERAL INSTRUMENT FRANCE - 75013 PARIS 
HONEYWELL - 92240 MALA KOFF 
HYPERELEC - 75011 PARIS 

INTERMETALL - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 

INTERCOMPOSANTS - 92230 GENNE VILLIERS 

JAEGER - 92300 LEVALLOIS-PERRET 

JAHNICHEN - 75008 PARIS 

JEANRENAUD. - 39100 DOLE 

JOLY (STF.TTNER) - 75015 PARIS 

L.C.C. STEAFIX - C1CE - 93104 MONTREUIL 

L.T.T. - 7 5016 PARIS 

LIRE - 91300 MASSY 

METOX - 75020 PARIS 

METRIX (I.T.T.) - 92220 BAGNEUX 

MICRO - MONACO 

I.T.T. (M.T.I.) - 92220 BAGNEUX 

MOTOROLA - 75007 PARIS 

NATIONAL SEMI-CONDUCTOR - 75015 PARIS 

OHMIC (SEL1C) - 75019 PARIS 

OREGA - 92400 COURBEVOIE 

OTTAWA - 75017 PARIS 

P.E.M. - 92370 CHAVILLE 

PHILIPS - 75007 PARIS 

PRECIS (S.A.B.) - 75020 PARIS 

PRUD'HOMME - 75010 PARIS 

POLAROID - 92700 COLOMBES 

PELLETIER - 75011 PARIS 

SADAR - 75019 PARIS 

RADIALL - 93110 ROSNY SOUS BOIS 

RADIOTECHNIQUE - 75011 PARIS 

SYLVANIA - WOBURN MASS 

RUSSENBERGER - 75010 PARIS 

RAPID S.A. (SIMONDS) - 92500 RUEIL 

R.T.F. - 92200 NEUILLY SUR SEINE 



0422 RIEUX AIL ■ 75003 PARIS 

0428 SAGO N1COLLIER (BOULESYREAU) - 75011 PARIS 

0432 SCAIB (MOTOROLA) - 75007 PARIS 

0433 S1CSAFCO - 93400 St OUEN 

0437 SECME - 75020 PARIS 

0438 BENDIX (SCINTEX) - NEW YORK USA 
0440 SESCOSEM (L.C.F..) - 75016 PARIS 

0442 SFERNICE (VP ELECTRONIQUE) - 
92000 BOULOGNE BILLANCOURT 

0443 S1LEC SEMI CONDUCTEURS - 75017 PARIS 
0446 R.T.C. DIVISION COGECO (SIRE) - 7 5011 PARIS 
0449 SOCAPEX PONSOT - 92150 SURESNES 

0453 SONEL ROHE - 91121 PALAISEAU 

0454 SOGIE-RADIALL - 93116 ROSNY SOUS BOIS 

0455 SOURIAU - 92100 BOULOGNE 

0456 SOVCOR - 78110 LE VES1NET 
04 59 STOCKLY - 93100 MONTREUIL 
0462 SERVITECO - 95880 ENGHIEN 
0464 SPRAGUE - 94220 ARCUEIL 

0470 TECHNIQUES & PRODUITS - 92310 SEVRES 
0473 TEXAS INSTRUMENT - 921 40 CLAMA RT 

0475 OMNITRON - 78110 LE VESINET 

0476 TRANCHANT - 93390 CLICHY SOUS BOIS 

0477 TRANS1TRON - 94150 RUN G1S 

0478 TRANSMONDIAL-EXPORT 8t C1E 
92300 - LEVALLOIS PERRET 

0531 StF dc METALLISATION SOUS VIDE 
92400 COURBEVOIE 

0533 SEALECTRO - 83130 LA GARDE 

0534 TEKTRONIX - 91400 ORSAY 

0535 S1LICONIX - 94100 SAINT MAUR 

0536 WARLON - 92100 BOULOGNE BILLANCOURT 
0552 ELEN1C • 75020 PARIS 

0559 YACO - 93300 AUBER VILLIERS 

0560 YOUNG ELECTRONIC 

92100 BOULOGNE BILLANCOURT 
0563 DIMACE 1. - 92600 ASNIERES 
0566 ANALOG DEVICES - 94150 RUNG IS 
0590 TECHMATION (CAMBION) - 75018 PARIS 
0625 CIE DES DIAGRAMMES - 92200 NEUILLY SUR SEINE 
0672 MARSHALL S.A. • 92600 ASNIERES 
0677 KAMMERER A.G. - 753. PFORZHEIM - ALLEMAGNE 
0679 KLIATHKO - 75015 PARIS 
0707 Sic DIFFUSION EQU1PEMENT ELECTRONIQUE 
92100 • BOULOGNE BILLANCOURT 
0729 RABON1 - 921 00 BOULONGE BILLANCOURT 
0741 S.F.M.I. - 92600 ASNIERES 
0783 SECMAT - 78320 LA VERRIERE 
0875 FIABLE - 75020 PARIS 
0894 S.E.M.l.P. - 95100 ARGENTEUIL 
0941 R.C.A. - 92300 LEVALLOIS PERRET 
0962 C.E. L.D.U.C. - 42290 SORBIERS 
0966 E.P.A. - 93310 PRE St GER VAIS 
0973 I.T.T. BRANT - 92240 MALAKOFF 

1008 BRUNET (MENZEL & BRANDEAU) 

75009 PARIS 

1009 QUARTZ & ELECTRONIQUE - 92600 ASNIERES 
1017 AUXITROL - 92400 COURBEVOIE 

1307 EUROFARAD • 75011 PARIS 

1451 OAK ELECTRO NETICS - 94300 VINCENNES 

0800 Fournisseur non precise. 
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Z 000 CHASSIS GENERAL 



z 


000 


c 


1 


22 PF 10PC 


CKC408 250V 


CE2 


33 


02 


1390220 


0262 


z 


000 


c 


I 


27 PF 10PC 


CKC408 250V 


CE2 


33 


02 


1390270 


0262 


z 


000 


c 


1 


20 PF 5PC 


CKC408 250V 


CE2 


33 


02 


1400200 


0262 


z 


000 


c 


2 


0 7 A 6 PF C4004 EB6E 




21 


04 


7670000 


0083 


z 


000 


c 


3 


180 PF 5PC 


CLC905 63 V 




23 


02 


1481180 


0262 


z 


000 


c 


4 


100 NF 10PC 


400V 1 


P 60 L 




33 


05 


0294100 


0367 


z 


000 


c 


5 


2200NF 20PC CTS 13 




20V 


23 


01 


0365220 


0800 


z 


000 


c 


6 


6800NF 20PC CTS 13 




20V 


23 


01 


0365680 


0800 


z 


000 


c 


7 


10 MF 20PC CTS 13 




20V 


23 


01 


0366100 


0800 


z 


000 


c 


11 


2X490 PF C002 


DC 2X500E S 60X60 


31 


12 


5130000 


0404 


z 


000 


c 


12 


39 PF 5PC CY10 500V CT0215 


23 


07 


0110390 


0456 


z 


000 


c 


13 


1 6A15PF B3 E 


15 






31 


08 


6810000 


0011 


z 


000 


c 


14 


1 6A15PF 83 E 


15 






31 


08 


6810000 


0011 


z 


000 


c 


15 


1 6A15PF 83 E 


15 






31 


08 


6810000 


0011 


z 


000 


c 


16 


2200MF M10P30 


FSIC018 40V 


C018 


23 


03 


1838220 


0433 


z 


000 


c 


17 


2200MF M10P30 


FSIC018 40V 


C018 


23 


03 


1838220 


0433 


z 


000 


c 


20 


1 MF 10PC IPD218 


63 V 




23 


05 


1075100 


0262 


z 


000 


CR 


1 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


2 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


3 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


4 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


5 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


6 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


7 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


CR 


8 


1 N 3189 








16 


00 


1179000 


0801 


z 


000 


F 


1 


FUS RET 01 031 


TD 






11 


07 


2470310 


0088 


z 


000 


F 


2 


FUS RET 01 063 


TO 






11 


07 


2470630 


0088 


z 


000 


J 


1 


EMBASE D 03 EC 


32 M 


T 




21 


09 


2290000 


0154 


z 


000 


J 


2 


BORNE ROUGE 58 


31 12 JPLAN 




21 


10 


6170000 


0459 


z 


000 


J 


3 


BORNE NOIRE 58 


31 10 JPLAN 




21 


10 


6190000 


0459 


z 


000 


J 


4 


BORNE ISOLANTt 


BLEUE 58 31 


16 


21 


12 


9120000 


0459 


z 


000 


J 


5 


BORNE NOIRE 58 


31 10 JPLAN 




21 


10 


6190000 


0459 


z 


000 


J 


6 


BORNE I SOL ANTE 


BLEUE 50 31 


16 


21 


12 


9120000 


0459 


z 


000 


J 


7 


BORNE ROUGE 58 


31 12 JPLAN 




21 


10 


6170000 


0459 


z 


000 


J 


8 


BORNE NOIRE 58 


31 10 JPLAN 




21 


10 


6190000 


0459 


z 


000 


J 


9 


BORNE ROUGE 58 


31 12 JPLAN 




21 


10 


6170000 


0459 


z 


000 


M 


1 


GALVA EQUIPS JNORME 






31 


12 


5210000 


0300 


z 


000 


0 


1 


BOY 28 








15 


00 


2349000 


0801 


z 


000 


0 


2 


80Y 28 








15 


00 


2349000 


0801 


z 


000 


R 


1 


189 OHM 3 0PC2 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923189 


0442 


z 


000 


R 


2 


410 0HM270PC2 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923410 


0442 


z 


000 


R 


3 


277 OHM 7 0PC2 


0W1 25 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923277 


0442 


z 


000 


R 


4 


410 0HM270PC2 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923410 


0442 


z 


000 


R 


5 


277 0HM7 0PC2 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923277 


0442 


z 


000 


R 


6 


410 0HM270PC2 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4923410 


0442 


z 


000 


R 


7 


100 OHM 2PC 


0W25 


S07 RC2 


22 


02 


1753100 


0456 


z 


000 


R 


8 


1 MOHM 0PC2 


1W 


RCMCK4 




22 


02 


5727100 


0442 


z 


000 


R 


9 


10 K 0PC2 i 


0W125 


RCMCK4 


RS60 


22 


02 


4925100 


0442 


z 


000 


R 


10 


RV6N A 4 K 7 


20PC 


L12 7 JPLAN 


21 


10 


8120000 


0340 


z 


000 


R 


11 


RV6N A 4 K 7 


20PC 


L 12 7 JPLAN 


21 


10 


8120000 


0340 


z 


000 


R 


12 


42 0HM2 1PC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


13 


42 0HM2 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


14 


42 0HM2 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


15 


42 0HM2 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


16 


5 0HM23 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6241523 


0442 


z 


000 


R 


17 


5 0HM23 IPC 


OW25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6241523 


0442 


z 


000 


R 


18 


5 0HM23 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6241523 


0442 


z 


000 


R 


19 


4 0HM64 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6241464 


0442 


z 


000 


R 


20 


42 0HM2 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


21 


42 0HM2 IPC 


0W25 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 


z 


000 


R 


22 


42 0HM2 IPC 


0W2 5 


RCMS05 


K3 


22 


02 


6242422 


0442 
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V - Lists des composants 



z 


000 


R 


23 


42 


0HM2 


1PC OW25 


RCMS05 K3 


22 


02 


6242422 


0442 


l 


000 


R 


24 


5 0HM23 


1PC OW25 


RCMS05 K3 


22 


02 


6241523 


0442 


z 


000 


R 


25 


5 OHM23 


IPC OW25 


RCMS05 K3 


22 


02 


6241523 


0442 


z 


000 


R 


26 


5 0HM23 


1PC 0H25 


RCMS05 K3 


22 


02 


6241523 


0442 


l 


000 


R 


27 


4 0HM64 


IPC OW25 


RCMS05 K3 


22 


02 


6241464 


0442 


l 


000 


R 


28 


4, . 


K99 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2244499 


0456 


L 


000 


R 


29 


2 


K49 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2244249 


0456 


Z 


000 


R 


30 


604 


OHM 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243604 


0456 


l 


000 


R 


31 


301 


OHM 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243301 


0456 


Z 


000 


R 


32 


147 


OHM 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


l 


000 


R 


37 


150 


OHM 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1173150 


0456 


l 


000 


R 


38 


4 


K99 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2244499 


0456 


Z 


000 


R 


39 


2 


K49 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2244249 


0456 


Z 


000 


R 


40 


604 


OHM 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243604 


0456 


l 


000 


R 


41 


301 


OHM 


LPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243301 


0456 


Z 


000 


R 


42 


147 


OHM 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


Z 


000 


R 


47 


150 


OHM 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1173150 


0456 


Z 


000 


R 


48 


82 


OHM 


5PC 0H5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1172820 


0456 


Z 


000 


R 


49 


2 


K 2 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1174220 


0456 


Z 


000 


R 


50 


300 


OHM 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1173300 


0456 


z 


000 


R 


51 


220 


OHM 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1173220 


0456 


z 


000 


R 


60 


RV6N A 470 OHM 20PC 


; LG 22 JPLAN 


21 


11 


2200000 


0340 


z 


000 


R 


63 


30 


MOHM 


MG 721 JPLAN 


22 


03 


2228300 


0066 


z 


000 


R 


64 


3 


MOHM 


STYLE ERG EE UN DEMI 


22 


03 


1717300 


0066 


z 


000 


R 


65 


301 


K 


0PC2 0W5 


RCMCK4 RS70 


22 


02 


5926301 


0442 


z 


000 


R 


66 


30 


K 1 


0PC2 0H5 


RCMCK4 RS70 


22 


02 


5925301 


0442 


z 


000 


R 


67 


3 


KOI 


0PC2 0W5 


RCMCK4 RS70 


22 


02 


5924301 


0442 


z 


000 


R 


68 


30 


MOHM 


MG 721 JPLAN 


22 


03 


2228300 


0066 


z 


000 


R 


69 


3 


MOHM 


STYLE ERG EE UN DEMI 


22 


03 


1717300 


0066 


z 


000 


R 


70 


301 


K 


0PC2 0W5 


RCHCK4 RS70 


22 


02 


5926301 


0442 


z 


000 


R 


71 


30 


K 1 


0PC2 0W5 


RCMCK4 RS70 


22 


02 


5925301 


0442 


z 


000 


R 


72 


4 


K 7 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1174470 


0456 


z 


000 


R 


73 


3 


KOI 


0PC2 0H5 


RCMCK4 RS70 


22 


02 


5924301 


0442 


z 


000 


R 


74 


10 


K 


5PC 0W5 C 


20S MOD RC3 l 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


000 


R 


75 


390 


OHH 


5PC OHS C 


20S MOD RC31 


22 


02 


1173390 


0456 


z 


000 


R 


76 


RV6N A 470 OHM 20PC 


: LG 22 JPLAN 


21 


11 


2200000 


0340 


z 


000 


R 


77 


10 


K 


2PC 0H25 


i S07 RC2 


22 


02 


1755100 


0456 


z 


000 


R 


33A 


147 


OHM 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


z 


000 


R 


33B 


147 


OHM 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


z 


000 


R 


34A 


97 


0HM6 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242976 


0456 


z 


000 


R 


34B 


97 


0HM6 


IPC 0W5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242976 


0456 


z 


000 


R 


35A 


71 


0HM5 


IPC OHS 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242715 


0456 


z 


000 


R 


35B 


71 


0HM5 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242715 


0456 


z 


000 


R 


36A 


10 


0HM2 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242102 


0456 


z 


000 


R 


36B 


10 


0HM2 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242102 


0456 


z 


000 


R 


43A 


147 


OHM 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


z 


000 


R 


43B 


147 


OHH 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2243147 


0456 


z 


000 


R 


44A 


97 


0HM6 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242976 


0456 


z 


000 


R 


44B 


97 


0HM6 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242976 


0456 


z 


000 


R 


45A 


71 


0HM5 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242715 


0456 


z 


000 


R 


45B 


71 


0HM5 


IPC OHS 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242715 


0456 


z 


000 


R 


46A 


10 


0HH2 


IPC OHS 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242102 


0456 


z 


000 


R 


46B 


10 


0HM2 


IPC 0H5 


NA65 RS66D 


22 


02 


2242102 


0456 


z 


000 


S 


1 


REPARTITEUR JPLAN 




31 


12 


2530000 


0245 


z 


000 


S 


3 


COMMUT EQUIPE JPLAN 


31 


12 


5350000 


0245 


z 


000 


s 


4 


INVERSEUR TRIPOLAIRE 11156 A 


21 


13 


2610000 


0017 


z 


000 


s 


5 


COMMUT EQUIPE JPLAN 


31 


12 


5960000 


0245 


z 


000 


s 


6 


COMMUT EQUIPE JPLAN 


31 


12 


5980000 


0245 


z 


000 


s 


7 


INVERSEUR 12 17063 


21 


21 


10 


7910000 


0437 


z 


000 


s 


3 


COMMUT EQUIPE JPLAN 


31 


12 


5810000 


0245 


z 


000 


T 


l 


TRANSFO i 


D ALIMENTATION BOB INAGE 


30 


00 


1047994 


0143 



Z 0-1 SEPARATEUR VOLTMETRE 



Z 0-1 Q 1 UC 200 15 00 2870000 0800 
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z 


0-1 


R 


1 


470 OHM 


5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1173470 


0456 


z 


0-1 


R 


2 


6 


K 8 


5PC 0W5 C 20S MOO RC31 


22 


02 


1174680 


0456 


z 


0-1 


R 


3 


10 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755100 


0456 


z 


0-1 


z 


r-4 

1 

o 


CIRCUIT 


IMPRIME CABLE 




30 


00 


1050783 


0143 




z 


100 


OSCILLATEUR 
















z 


100 


c 


1 


4700NF PR0MIS1C Cl 63V 


C012 


23 


03 


0285470 


0433 


z 


100 


c 


2 


4700NF PROMISIC Cl 63V 


C012 


23 


03 


0285470 


0433 


z 


100 


c 


3 


470 NF 


10PC IPD218 63V 




23 


05 


1074470 


0262 


z 


100 


c 


6 


22 


MF 


20PC CTS 13 


16V 


23 


01 


0396220 


0800 


z 


100 


c 


7 


1 


PF5 


0PF5 CRC406 250V CE1 


03 


02 


1790015 


0262 


z 


100 


c 


8 


22 


MF 


20PC CTS 13 


16V 


23 


01 


0396220 


0800 


z 


100 


c 


9 


10 


NF 


20PC DLZ 905 


63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


100 


c 


10 


22 


MF 


20PC CTS 13 


16V 


23 


01 


0396220 


0800 


z 


100 


c 


11 


36 


PF 


5PC MUJ213 500V 




23 


04 


1660360 


0262 


z 


100 


c 


11 


39 


PF 


5PC MUJ213 500V 


CA 105 


23 


04 


1660390 


0262 


z 


100 


c 


11 


43 


PF 


5PC HUJ213 500V 


CA 105 


23 


04 


1660430 


0262 


z 


100 


c 


12 


4700NF PROMISIC Cl 63V 


C012 


23 


03 


0285470 


0433 


z 


100 


c 


13 


47 


MF 


20PC CTS 13 


20V 


23 


01 


0366470 


0800 


z 


100 


CR 


1 


1 N 


708 


A 




16 


00 


1539000 


0801 


z 


100 


CR 


2 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


3 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


4 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


5 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


6 


l N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


7 


1 M 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


8 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


9 


1 N 


4148 






16 


00 


3359000 


0801 


z 


100 


CR 


10 


1 N 


710 


A 




16 


00 


0789000 


0801 


z 


100 


0 


1 


VCR 


4 N 


A EFFET DE CHAMPS 




15 


00 


2360000 


0800 


z 


100 


0 


2 


2 N 


4416 






15 


00 


1459000 


0801 


z 


100 


0 


3 


2 N 


3906 






15 


00 


1660000 


0800 


z 


100 


Q 


9 


2 N 


3563 






15 


00 


0490000 


0800 


z 


100 


Q 


5 


2 N 


3904 






15 


00 


1650000 


0800 


z 


100 


0 


6 


2 N 


3906 






15 


00 


1660000 


0800 


z 


100 


0 


7 


2 N 


3904 






15 


00 


1650000 


0800 


z 


100 


0 


8 


2 N 


3906 






15 


00 


1660000 


0800 


z 


100 


0 


9 


2 N 


3906 






15 


00 


1660000 


0800 


z 


100 


R 


1 


100 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1756100 


0456 


z 


100 


R 


2 


36 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755360 


0456 


z 


100 


R 


3 


47 


K 


20PC P8P Y LOI A 




21 


11 


7590000 


0442 


z 


100 


R 


A 


133 


OHM 


1PC 0W5 NA65 RS66D 


22 


02 


2243133 


0456 


z 


100 


R 


5 


220 


OHM 20PC P8P Y LOI A 




21 


11 


7460000 


0442 


z 


100 


R 


6 


154 


OHM 


1PC 0W5 NA65 RS66D 


22 


02 


2243154 


0456 


z 


100 


R 


7 


470 


OHM 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1753470 


0456 


z 


100 


R 


8 


4 


K 7 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754470 


0456 


z 


100 


R 


9 


3 


K 3 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754330 


0456 


z 


100 


R 


10 


47 


K 20PC P8P Y LOI A 




21 


11 


7590000 


0442 


z 


100 


R 


11 


15 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755150 


0456 


z 


100 


R 


12 


47 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755470 


0456 


z 


100 


R 


13 


549 


OHM 


1PC 0W5 NA65 RS66D 


22 


02 


2243549 


0456 


z 


100 


R 


14 


39 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755390 


0456 


z 


100 


R 


15 


39 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755390 


0456 


z 


100 


R 


16 


39 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1755390 


0456 


z 


100 


R 


17 


220 


OHM 20PC P8P Y LOI A 




21 


11 


7460000 


0442 






100 


R 


18 


120 


OHM 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1753120 


0456 






100 


R 


19 


100 


OHM 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1753100 


0456 






100 


R 


20 


22 


OHM 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1752220 


0456 






100 


R 


21 


22 


OHM 


2 PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1752220 


0456 






100 


R 


22 


680 


OHM 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1753680 


0456 






100 


R 


23 


2 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754200 


0456 



Septembre 1973 



C 903 T 





V - Liste des composants 



- 33 - 



z 


400 


C 


1 


12 


PF 10PC CKC408 


250V 


CE2 


23 


02 


1390120 


0262 


z 


400 


C 


2 


220 


HF M10P50 10V 2222 


01614221 


23 


03 


1487220 


0446 


z 


400 


C 


3 


20 


MF M20P50PC GP B2 


16V 




23 


01 


1096200 


0273 


z 


400 


C 


4 


470 


NF 10PC IPD218 63 V 




23 


05 


1074470 


0262 


z 


400 


CR 


1 


1 N 


957 B 






16 


00 


3439000 


0801 


z 


400 


CR 


2 


OA 


90 CCT FS21 






16 


00 


1739000 


0801 


z 


400 


CR 


3 


1 N 


957 8 






16 


00 


3439000 


0801 


z 


400 


CR 


4 


1 N 


756 A TEXAS INST 






16 


00 


2669473 


0802 


z 


400 


CR 


5 


1 N 


754 A 






16 


00 


3409000 


0801 


z 


400 


Q 


1 


2 N 


708 CCT 1301 1 






15 


00 


0259000 


0801 


z 


400 


0 


2 


2 N 


708 CCT 1301 1 






15 


00 


0259000 


0801 


z 


400 


0 


3 


2 N 


708 CCT 1301 1 






15 


00 


0259000 


0801 


z 


400 


Q 


4 


2 N 


2905 CCT 1301 18 






15 


00 


0879000 


0801 


z 


400 


Q 


5 


2 N 


2905 CCT 1301 18 






15 


00 


0879000 


0801 


z 


400 


0 


6 


2 N 


2219 CCT 1301 14 






15 


00 


0209000 


0801 


z 


400 


R 


1 


10 


K 


5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


400 


R 


2 


4 


K 


7 20PC P8P Y LOI 


A 




21 


11 


8150000 


0442 


z 


400 


R 


3 


2 


K 


4 5PC IW C 32 


MOD 


RC41 


22 


02 


1274240 


0456 


z 


400 


R 


4 


1 


K 


5PC IW C32 


MOO 


RC41 


22 


02 


1274100 


0456 


z 


400 


R 


5 


470 


OHM 20PC P8P Y LOI 


A 




21 


15 


4110000 


0442 


z 


400 


R 


6 


2 


K 


5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1174200 


0456 


z 


40Q 


R 


7 


1 


K 


5PC IW C32 


MOD 


RC41 


22 


02 


1274100 


0456 


z 


400 


R 


8 


360 


OHM 5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1173360 


0456 


z 


400 


R 


9 


620 


OHM 5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1173620 


0456 


z 


400 


R 


10 


3 


K 


5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1174300 


0456 


z 


400 


R 


11 


200 


OHM 5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1173200 


0456 


z 


400 


R 


12 


100 


OHM 2PC 0H25 S07 RC2 


22 


02 


1753100 


0456 


z 


400 


R 


13 


10 


K 


5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


400 


R 


14 


11 


K 


2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1755110 


0456 


z 


400 


R 


15 


470 


OHM 5PC IW C32 


MOD 


RC41 


22 


02 


1273470 


0456 


z 


400 


R 


16 


620 


OHM 5PC 0H5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1173620 


0456 


z 


400 


R 


17 


470 


OHM 5PC 1W C32 


MOD 


RC41 


22 


02 


1273470 


0456 


z 


400 


R 


18 


430 


OHM 5PC IW C32 


MOD 


RC41 


22 


02 


1273430 


0456 


z 


400 


R 


19 


470 


OHM 5PC 1W C32 


HOD 


RC41 


22 


02 


1273470 


0456 


z 


400 


R 


20 


9 


K 


1 5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1174910 


0456 


z 


400 


R 


21 


1 


K 


10PC SI KOK 1 


r iooo 


22 


04 


1084100 


0273 


z 


400 


R 


22 


470 


OHM 20PC P8P Y LOI 


A 




21 


15 


4110000 


0442 


z 


400 


R 


23 


10 


K 


5PC 0W5 C 20S 


MOD 


RC31 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


400 


R 


24 


3 


K 


2 PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1754300 


0456 


z 


400 


R 


25 


1 


K 


5 E 213BB P 1K5 


DISC 


1 0W6 


22 


04 


0104150 


0083 


z 


400 


R 


26 


2 HOHM 5PC 0W25 CB MIL RC07 


22 


01 


0177200 


0043 


z 


400 


R 


27 


2 HOHM 5PC 0W25 CB MIL RC07 


22 


01 


0177200 


0043 


z 


400 


Z 


400 


CIRCUIT IMPRIME CABLE 






30 


00 


1047807 


0143 


I 


500 


AMPL I FICATEUR 


3 
















z 


500 


C 


2 


10 


NF 


20PC DLZ 905 


63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


500 


C 


3 


27 


PF 


5PC CA152 63V 


23 


04 


0670270 


0367 


z 


500 


C 


4 


10 


NF 


20PC DLZ 905 


63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


500 


C 


5 


10 


NF 


20PC DLZ 905 


63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


500 


c 


6 


1 


MF 


20PC CTS 13 




35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


500 


c 


8 


3 5A13PF 7S TR1K0 07N 470 




31 


12 


9200000 


0249 


z 


500 


c 


9 


1 


MF 


20PC CTS 13 




35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


500 


c 


10 


1 


MF 


20PC CTS 13 




35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


500 


c 


11 


1 


MF 


20PC CTS 13 




35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


500 


c 


12 


22 


PF 


5PC CA152 63V 


23 


04 


0670220 


0367 


z 


500 


CR 


1 


1 N 


827 A 






16 


00 


3349000 


0801 


z 


500 


CR 


2 


1 N 


4449 






16 


00 


3519000 


0801 


z 


500 


CR 


3 


1 N 


4449 






16 


00 


3519000 


0801 


z 


500 


L 


1 


22 MH 10PC 0W25 53654 






31 


08 


6890000 


0341 



Sepcembre 1973 



C 903 T 





- 34 - 



V - Lisie des composants 



z 


500 


L 


3 


4 


MH70 1 A 4702 M 


31 


10 


0830000 


0552 


z 


500 


Q 


1 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


l 


500 


Q 


2 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


z 


500 


0 


3 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


l 


500 


0 


4 


BD 


139 


RTC 


15 


00 


2820404 


0802 


z 


500 


0 


5 


2 N 


2219 CCT 1301 14 


15 


00 


0209000 


0801 


z 


500 


0 


6 


BD 


L40 


RTC 


15 


00 


2830404 


0802 


z 


500 


Q 


7 


BD 


139 


RTC 


15 


00 


2820404 


0802 


z 


500 


R 


1 


10 


K 


2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1755100 


0456 


z 


500 


R 


2 


1 


K 


2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1754100 


0456 


z 


500 


R 


3 


2 


K 


4 5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1174240 


0456 


z 


500 


R 


4 


510 


OHM 2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1753510 


0456 


z 


500 


R 


5 


620 


OHM 5PC 3W RLP 3 


22 


05 


0173620 


0442 


z 


500 


R 


6 


470 


OHM 20PC P8P X LOI A 


21 


11 


5780000 


0442 


z 


500 


R 


7 


430 


OHM 5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1173430 


0456 


z 


500 


R 


8 


10 


K 


5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


500 


R 


9 


220 


OHM 5PC 0W5 C 2 OS MOD RC31 


22 


02 


1173220 


0456 


z 


500 


R 


10 


100 


OHM 5PC 0W5 C 20S MOO RC31 


22 


02 


1173100 


0456 


z 


500 


R 


11 


100 


OHM 5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1173100 


0456 


z 


500 


R 


12 


430 


OHM 5PC 0H5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1173430 


0456 


z 


500 


R 


13 


4 


K 


3 5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1174430 


0456 


z 


500 


R 


14 


4 


K 


7 5PC 0W5 C 20S MOD RC31 


22 


02 


1174470 


0456 


z 


500 


R 


15 


1 


K 


2 5PC 1W C32 MOD RC41 


22 


02 


1274120 


0456 


z 


500 


R 


17 


1 


OHM 5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


500 


R 


18 


1 


OHM 5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


500 


R 


19 


47 


OHM 20PC P8P X LIN 


21 


12 


6370000 


0442 


z 


500 


R 


21 


6 


K 


2 2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1754620 


0456 


z 


500 


R 


22 


6 


K ; 


2 2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1754620 


0456 


z 


500 


R 


23 


5 


OHMl 5PC 0W5 EB MIL RC20 


22 


01 


0271510 


0043 


z 


500 


R 


24 


5 


0HM1 5PC 0W5 EB MIL RC20 


22 


01 


0271510 


0043 


z 


500 


R 


25 


620 


OHM 5PC 3W RLP 3 


22 


05 


0173620 


0442 


z 


500 


R 


26 


l 


OHM 5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


500 


R 


27 


1 


OHM 5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


500 


R 


28 


3 


K 


2PC 0W25 S07 RC2 


22 


02 


1754300 


0456 


z 


500 


Z 


500 


CIRCUIT IMPRIME AVEC RADI ATEUR 


30 


00 


1047934 


0143 


| 


600 


AMPLIFICATEUR 2 












z 


600 


C 


2 


10 


NF 


20PC DLZ 905 63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


600 


C 


3 


27 


PF 


5PC C A 152 63V 


23 


04 


0670270 


0367 


z 


600 


C 


4 


10 


NF 


20PC DLZ 905 63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


600 


C 


5 


10 


NF 


20PC DLZ 905 63V 


23 


02 


2063100 


0262 


z 


600 


C 


6 


1 


MF 


20PC CTS 13 35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


600 


C 


8 


3 5A13PF 7S TRIKO 07N 470 


31 


12 


9200000 


0249 


z 


600 


c 


9 


1 


MF 


20PC CTS 13 35V 


23 


01 


0335100 


08 00 


z 


600 


c 


10 


1 


MF 


20PC CTS 13 35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


600 


c 


11 


1 


MF 


20PC CTS 13 35V 


23 


01 


0335100 


0800 


z 


600 


c 


12 


22 


PF 


5PC CA152 63 V 


23 


04 


0670220 


0367 


z 


600 


CR 


1 


1 N 


827 A 


16 


00 


3349000 


0801 


z 


600 


CR 


2 


1 N 


4449 


16 


00 


3519000 


0801 


z 


600 


CR 


3 


1 N 


4449 


16 


00 


3519000 


0801 


z 


600 


L 


1 


22 1 


^H 


10PC 0H25 53654 


31 


08 


6890000 


0341 


z 


600 


L 


3 


4 


MH70 l A 4702 M 


31 


10 


0830000 


0552 


z 


600 


0 


1 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


z 


600 


Q 


2 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


z 


600 


Q 


3 


2 N 


2905 CCT 1301 18 


15 


00 


0879000 


0801 


z 


600 


0 


4 


BD 


139 


RTC 


15 


00 


2820404 


0802 


z 


600 


Q 


5 


2 N 


2219 CCT 1301 14 


15 


00 


0209000 


0801 


z 


600 


Q 


6 


BD 


140 


RTC 


15 


00 


2830404 


0802 


z 


600 


Q 


7 


BD 


139 


RTC 


15 


00 


2820404 


0802 



C 903 T 



Septembre 1973 




V - Lisle des composants 



- 35 - 



z 


600 


R 


2 


1 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754100 


0456 


z 


600 


R 


3 


2 


K 4 


5PC 0W5 C 20S MOO 


RC3 1 


22 


02 


1174240 


0456 


z 


600 


R 


4 


510 


OHH 


2PC 0W25 SO 7 


RC2 


22 


02 


1753510 


0456 


z 


600 


R 


5 


620 


OHH 


5PC 3W RLP 3 




22 


05 


0173620 


0442 


z 


600 


R 


6 


470 


OHH 


20PC P8P X LOI A 




21 


11 


5780000 


0442 


z 


600 


R 


7 


430 


OHM 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1173430 


0456 


z 


600 


R 


8 


10 


K 


5PC 0W5 C 20S MOO 


RC31 


22 


02 


1175100 


0456 


z 


600 


R 


9 


220 


OHH 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1173220 


0456 


z 


600 


R 


10 


100 


OHM 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1173100 


0456 


z 


60Q 


R 


11 


100 


OHH 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1173100 


0456 


z 


600 


R 


12 


430 


OHM 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1173430 


0456 


z 


600 


R 


13 


4 


K 3 


5PC 0W5 C 20S MOO 


RC3 1 


22 


02 


1174430 


0456 


z 


600 


R 


14 


4 


K 7 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC31 


22 


02 


1174470 


0456 


z 


600 


R 


15 


1 


K 2 


5PC 1W C32 HOD 


RC41 


22 


02 


1274120 


0456 


z 


600 


R 


17 


1 


OHM 


5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


600 


R 


18 


1 


OHM 


5PC 0W5 RSI RC 3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


600 


R 


19 


47 


OHM 


20PC P8P X LIN 




21 


12 


6370000 


0442 


z 


600 


R 


21 


6 


K 2 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754620 


0456 


z 


600 


R 


22 


6 


K 2 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754620 


0456 


z 


600 


R 


23 


5 


OHM 1 


5PC 0W5 E8 MIL 


RC20 


22 


01 


0271510 


0043 


z 


600 


R 


24 


5 


OHM 1 


5PC 0W5 EB MIL 


RC20 


22 


01 


0271510 


0043 


z 


600 


R 


25 


620 


OHM 


5PC 3W RLP 3 




22 


05 


0173620 


0442 


z 


600 


R 


26 


1 


OHM 


5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


600 


R 


27 


1 


OHM 


5PC 0W5 RSIRC3 CT0404A 


22 


01 


4071100 


0442 


z 


600 


R 


28 


3 


K 


2PC 0W25 S07 


RC2 


22 


02 


1754300 


0456 


z 


600 


R 


29 


2 


K 


5PC 0W5 C 20S MOD 


RC3 1 


22 


02 


1174200 


0456 


z 


600 


Z 


600 


CIRCUIT 


IMPRIME AVEC RADI ATEUR 


30 


00 


1049459 


0143 


E 


700 


VOLTMETRE 
















z 


700 


C 


1 


4700PF 


OPIOO DQZ710 100V CN6 


23 
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C 903 T 





VI - Circuits imprimes 




C 903 T 



Septerabre 1973 










PANNEAU AVANT 





R 60 



R76 



J7 RIO 



PANNEAU ARRIERE 

si 
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J1 





Z 200 



Z 100 



S8 



C15 




GENERATEUR BF 10Hz_1 MHz 

Type C 903 T 

IDENTIFICATION DES CIRCUITS 
ETREGLAGES INTERNES ( DESSUS ) 



C11 
a et b 



Ensemble 
oscillateur 
(boitier enleve) 



14.11.73 



PLANCHE N°B 










- —A 1 


* 


..... I 

r* 


.1:' 




- - .... | 












VUE DE DESSOUS 




Cl 

(Voltmetre) 



Connecteur de 
Z 700 



Ensemble oscillateur 
(boitier enleve) 



MISE EN RACK 19" - 3 U 

(accessoires de montage n° A 47 443) 



Enlever : - ies deux flosques A fixes par les vis 1 et 2 

- la plaque de fond de I'appareil, puis les quatre pieds B fixes sur cette 
plaque par les vis 3 et 4 

- la bequille C 



Monter : - les deux .cornieres D a Paide des vis 5 et 6 

- la plaque enjoliveur E sur la plaque de fond a Paide des vis 7 et 8, puis 
cette derniere sur I'appareil 






14.11.73 




GENERATEUR BF 10Hz_1 MHz 

Type C 903 T 

SCHEMA SYNOPTIQUE 



PLANCHE N ° 1 




CONST’ 




GENERATEUR 


BF 10Hz. 1MHz 


Type C903 T 


OSCILLATEUR . FORMEUR-DEPHASEUR 


ZIOO. 


. Z400 


6.9.73 


PLANCHE N'2 





IN 4148 



R18 

1200 



FREQUENCE S 8 
a, b,c,d, e. 



2N3906 

Q6 



1N708A 

CR1 



2N3904 

07 



CR 4 
1N4148 
CR 5 
IN 4148 



12 N 390 4 



2N390I 



R 63 

0,1% 30 MO 



R 69 

3 MnO.1% 

R 70 0,2% 
_ 300 K) 



1N4148 CR7 



2N 3906 
Q 8 



8 650,2% 

„ 300 Ml 

®-***-(D 

R 66 0,2% 
_ 30 kfl _ 



® ** * -0 
R 670,2% 
_ 3 kfl ’ 



OSCILIATEUR 



2N4416 

Q 2 



R 6 
1540 



Cllb 

SOOpF 



2N3906 

QS 



CR 9 
1N4148 



IN 710 A 
CR 10 



VCR4N 






IMPEDANCES 
S 6 a b ■ 



GROS 



'R76 
470 n 
R 77 ' 
lOkfl' 



AMPLITUDE 



ATTENUATED 



| FONCTIONj 



2N2219 
I Q 6 



2N708 

iv 



2N2905 



DEPHASEUR 



FOAMIUfl 



S 5 


/-jj Umax. (— u 


1 a 5 


4,9 Vc a c 3,4 V 


S a 8 


4 vc'ac 2,8 V 


9 


l,6Vc ac 1,1V 


10 


4 Vc ac 2,8 V 










